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Ingeteam

Die Vervielféltigung, das in Verkehr bringen oder die Verwendung des vorliegenden Dokuments oder seines Inhalts erfordert
eine vorherige schriftliche Genehmigung. Bei Nichteinhaltung wird eine Schadensersatzklage erhoben. Alle Rechte vorbehalten,
einschlieBlich aller Rechte, die aus Patenten oder Markeneintragungen resultieren.

Der Ubereinstimmung des Inhalts dieses Dokuments mit der Hardware wurde (berpriift. Dennoch kénnen Unstimmigkeiten
auftreten. Es wird keine Haftung fir die vollstandige Ubereinstimmung tibernommen. Die in diesem Dokument enthaltene Information
wird regelméaBig geprift, es ist daher méglich, dass in Folgeausgaben Anderungen vorgenommen wurden.

Das vorliegende Dokument kann Anderungen unterliegen.

The copy, distribution or use of this document or of its content requires written authorisation. Any breach thereof will be reported for
damages. All rights reserved including those of patent rights or design registration.

The conformity of the document content with the hardware described has been checked. However, discrepancies may exist. Liability
will not be assumed for total concordance. The information contained in this document is regularly reviewed and it is possible that
there may be changes in subsequent editions. Other functions may be available which are not covered by this document.

This document may be changed.

La copia, circulacion o uso de este documento o de su contenido requiere un permiso por escrito. Su incumplimiento sera
denunciado por dafios y perjuicios. Todos los derechos estan reservados, incluyendo aquellos que resulten de derechos de patentes
o registro del disefio.

La correspondencia del contenido del documento con el hardware ha sido comprobada. Sin embargo, pueden existir discrepancias.
No se asume ninguna responsabilidad por la concordancia total. La informacién que contiene este documento es revisada
regularmente y es posible que se produzcan cambios en siguientes ediciones.

El presente documento es susceptible de ser modificado.

La copie, distribution ou utilisation de ce document ou de son contenu requiert une autorisation écrite. Toute personne ne respectant
pas cette condition sera passible de poursuites. Tous les droits sont réservés, y compris ceux qui découlent des droits de brevets ou
d’enregistrement des conceptions.

La correspondance entre le contenu du document et le matériel a été vérifiée. Il peut toutefois exister des divergences. Aucune
responsabilité de concordance totale n’est assumée. Les informations contenues dans ce document sont régulierement révisées et il
est possible que des changements surviennent dans les éditions a venir.

Le présent document est susceptible d’étre modifié.

Per copiare, condividere o utilizzare il presente documento o il suo contenuto € necessaria un’autorizzazione scritta. Il mancato
rispetto di quest’obbligo sara perseguito. Tutti i diritti sono riservati, compresi quelli risultanti da diritti di brevetti o dalla registrazione
del progetto.

La corrispondenza del contenuto del presente documento con I'hardware € stata verificata, tuttavia, possono sussistere discrepanze.
Si declina ogni responsabilita relativamente alla concordanza totale. Le informazioni contenute in questo documento sono
regolarmente sottoposte a revisione ed & possibile che siano inserite delle modifiche nelle prossime edizioni.

Questo documento pud essere soggetto a modifiche.

A copia, circulacao ou utilizagéo deste documento ou do respectivo conteldo requer uma autorizagao por escrito. O seu
incumprimento seré denunciado por danos e prejuizos. Todos os direitos estao reservados, incluindo aqueles que resultem de direitos
de patentes ou do registo do design.

A conformidade do contetido do documento com o hardware foi verificada. No entanto, podem existir discrepancias. Nao se assume
qualquer responsabilidade pela concordancia total. As informacdes contidas neste documento séo revistas regularmente e é possivel
que se verifiquem alteracdes nas préximas edicoes.

O presente documento é susceptivel de ser alterado.
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Wichtige Sicherheitsbedingungen

Wichtige Sicherheitshedingungen

Dieser Abschnitt enthalt die verschiedenen Sicherheitshinweise und Angaben zur persénlichen Schutzausriistung

(PSA).

Sicherheitshedingungen

Allgemeine Hinweise

A\

>e> b b

Ingeteam

Die in dieser Betriebsanleitung beschriebenen Arbeiten dirfen nur von qualifiziertem Personal
durchgefiihrt werden.

Als Mindestanforderung an qualifiziertes Personal im Sinne dieser Betriebsanleitung gilt die
Einhaltung samtlicher fiir die Installation und den Betrieb dieses Gerats geltender Normen,
Richtlinien und Gesetze beziiglich der Arbeitssicherheit.

Bitte beachten Sie, dass bei der Durchfiihrung der elektrischen Arbeiten alle geltenden
Rechtsvorschriften bezliglich der Sicherheit einzuhalten sind. Stromschlaggefahr.

Die Verpflichtung zur Einhaltung der Sicherheitsanweisungen in dieser Betriebsanleitung bzw. der
geltenden Gesetze gilt ungeachtet sonstiger anlage-, orts- oder landesspezifischer Normen oder
sonstiger den Wechselrichter betreffenden Rahmenbedingungen.

Das Offnen des Gehauses ist nicht mit der Abwesenheit der Spannung im Inneren gleichzusetzen.
Auch nach dem Trennen aller Stromquellen von der Anlage besteht Stromschlaggefahr.

Das Gehause darf daher nur von qualifiziertem Personal und gemaB den Anweisungen in dieser
Betriebsanleitung geoffnet werden.

Wenn die PV-Anlage Sonneneinstrahlung ausgesetzt ist, versorgt sie den Wechselrichter mit
Gleichspannung.

Bevor Sie Anderungen am Gerat vornehmen, es installieren oder in Betrieb nehmen, lesen Sie diese
Betriebsanleitung vollstandig durch und machen Sie sich mit dem Inhalt vertraut.

Folgende grundlegende Sicherheitsvorschriften missen in den jeweiligen Landern verpflichtend
eingehalten werden:

° RD 614/2001 in Spanien.

e CEl 11-27in ltalien.

e DIN VDE 0105-100 und DIN VDE 1000-10 in Deutschland.
e UTE CI18-510in Frankreich.
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Ingeteam
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Magliche Personengefahrdungen

> B P

Wichtige Sicherheitsbedingungen

Samtliche Einstellungs- und Regelungsarbeiten sowie Veranderungen sind am spannungsfreien Gerat
durchzufiihren.

Als Mindestsicherheit fiir den Betrieb miissen die folgenden so genannten 5 goldenen Regeln
eingehalten werden:

1. Unterbrechen Sie die Stromversorgung.
Stellen Sie sicher, dass keine anderweitige Stromversorgung besteht.
Uberpriifen Sie, dass keine Spannung anliegt.

Schalten Sie das Gerat auf Erdungs- und Kurzschlussstellung.

o & DN

Schitzen Sie das Gerat ggf. vor benachbarten, unter Spannung stehenden Teilen und
grenzen Sie den Arbeitsbereich durch das Anbringen von Sicherheitshinweisen ab.

Erst nach erfolgreicher Durchfiihrung dieser fiinf Schritte kénnen die Arbeiten als ,,Arbeiten ohne
Spannung” genehmigt werden. Andernfalls werden diese Arbeiten im betroffenen Bereich als
»Arbeiten unter Spannung" eingestuft.

Zur Spannungsprifung, d. h. um sicherzustellen, dass keine Spannung anliegt, ist die Verwendung
von Messinstrumenten der Klasse 111-1000 Volt vorgeschrieben.

Ingeteam haftet nicht flir Schaden, die aufgrund des unsachgeméaBen Gebrauchs der Geréte
entstehen. Jeder Eingriff, der eine Veranderung eines der Gerate und der elektrischen Gegebenheiten
im Vergleich zum Originalzustand bedeutet, muss Ingeteam mitgeteilt werden. Dies muss von
Ingeteam gepriift und genehmigt werden.

Das Gerat kann auch nach Trennen der erneuerbaren Energiequellen noch unter Spannung stehen.

Zur Beseitigung der Spannung fiihren Sie bitte genau die in dieser Betriebsanleitung beschriebenen,
erforderlichen Schritte durch.

Beim Transport und beim Aufstellen des Geréats sind die Anweisungen in dieser Betriebsanleitung zu
beachten.

Aufgrund des hohen Gewichts des Gerats kann es bei unsachgemaBer Handhabung zu Verletzungen
kommen.

GEFAHR: Hohe Temperatur.

Die durch den Luftauslass austretende Abluft kann sehr hohe Temperaturen erreichen und bei
Personen, die dieser ausgesetzt sind, zu Verletzungen fiihren.

Magliche Gerategefahrdungen

> D>

(9]

Wahrend des Betriebs benétigt das Gerat eine Bellftung mit Reinluft.

Damit dieser Luftstrom das Gerat kiihlt, missen die Lufteinldsse unbedingt frei von Hindernissen
sein.

Nach jeder Durchftihrung ordnungsgemaRB genehmigter Arbeiten am Gerat ist sicherzustellen, dass
der Wechselrichter wieder betriebsbereit ist. Erst dann darf dieser gemaB den Anweisungen in dieser
Betriebsanleitung angeschlossen werden.
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Wichtige Sicherheitsbedingungen Ingeteam

Achten Sie darauf, Karten oder andere elektronische Komponenten nicht zu beriihren! Die D E
empfindlichen Komponenten kénnen durch statische Elektrizitat beschadigt oder zerstért werden.
Wahrend des Geratebetriebs darf keine Klemme entfernt bzw. angeschlossen werden. Zuerst muss
das Gerat abgeschaltet und sichergestellt werden, dass keine Spannung anliegt. E N

Personliche Schutzausriistung (PSA) ES

Bei Arbeiten am Gerat ist stets mindestens die folgende von Ingeteam empfohlene Schutzausristung zu tragen. FR
Bezeichnung Erlauterung
Sicherheitsschuhe GeméB der Norm UNE-EN-ISO 20345:2012 | T

GemaB der NormUNE-EN 397:1995, wenn spannungsfiihrende Elemente
freiliegen, die direkt erreichbar sind.

Arbeitskleidung Eng anliegend, nicht entflammbar, 100% Baumwolle PT
Isolierhandschuhe GemaB der Norm EN 60903:2005

Schutzhelm mit Gesichtsschutz

Die verwendeten Werkzeuge und/oder Gerate bei mit anliegender Spannung ausgefiihrten Arbeiten missen
mindestens der Isolationsklasse |1l - 1000 Volt entsprechen.

Sollte die Gesetzeslage vor Ort eine andere Art von personlicher Schutzausriistung vorsehen, ist die von Ingeteam
empfohlene Ausriistung dementsprechend zu vervollstandigen.
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Ingeteam Informationen zu dieser Betriebsanleitung

1. Informationen zu dieser Betriebsanleitung

Das Ziel dieser Anleitung ist es, die Gerate INGECON SUN 1Play zu beschreiben und sachdienliche Informationen
fir Abnahme, Installation, Inbetriebnahme, Wartung und einen ordnungsgemaBen Betrieb dieser zu liefern.

1.1. Anwendungshereich und Nomenklatur

Diese Betriebsanleitung gilt fiir die folgenden Gerate:

Volistandige Bezeichnung Abkiirzung

INGECON SUN 1Play 2.5TL M 2.5TLM
INGECON SUN 1Play 2.7TL M 2.7TLM
INGECON SUN 1Play 3TL M 3TLM
INGECON SUN 1Play 3.3TL M 3.3TLM
INGECON SUN 1Play 3.68TL M 3.68TL M
INGECON SUN 1Play 4.6TL M 4.6TLM
INGECON SUN 1Play 5TL M 5TL M
INGECON SUN 1Play 5.5TL M 5.5TL M
INGECON SUN 1Play 6TL M 6TL M

In diesem Dokument werden die unterschiedlichen Modelle sowohl mit der vollstdndigen Bezeichnung als auch
abgekiirzt genannt. Gleichzeitig beziehen sich die Begriffe Gerét oder Wechselrichter allgemein auf alle Modelle
der Serie INGECON SUN 1Play.

1.2. Adressaten

Dieses Dokument richtet sich an qualifiziertes Personal.

Als Mindestanforderung an qualifiziertes Personal im Sinne dieser Betriebsanleitung gilt die Einhaltung sémtlicher
fr die Installation und den Betrieb dieses Gerats geltender Normen, Richtlinien und Gesetze bezliglich der
Arbeitssicherheit.

Die Verantwortung fir die Zuweisung des qualifizierten Personals tragt das Unternehmen, dem dieses Personal
angehort. Es hat hierbei zu entscheiden, welcher Arbeiter jeweils zur Durchfiihrung der Arbeiten ohne Gefahrdung
seiner eigenen Sicherheit sowie unter Einhaltung der Gesetze zur Arbeitssicherheit befahigt ist.

Die Unternehmen sind daflir verantwortlich, ihr Personal fiir den Umgang mit elektrischen Geraten entsprechend
auszubilden und mit dem Inhalt der vorliegenden Betriebsanleitung vertraut zu machen.

1.3. Symbole

In dieser Betriebsanleitung kommen unterschiedliche Symbole zur Anwendung, mit denen gewisse Textstellen
markiert und hervorgehoben werden. Im Folgenden werden die Bedeutungen dieser Symbole im Allgemeinen
erlautert.

A Zur allgemeinen Beachtung. Allgemeiner Hinweis.
Elektrische Gefahren. E[ﬂ Der betreffende Abschnitt dieser
Betriebsanleitung ist zu lesen.

& HeiBe Oberflache. Verbot.
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Beschreibung des Gerats Ingeteam

2. Beschreibung des Gerats
2.1. Ubersicht

Grundsatzlich besteht der Zweck eines Wechselrichters in der Umwandlung des von der PV-Anlage erzeugten
Gleichstroms in Wechselstrom zur Einspeisung in das Stromnetz.

Diese Gerate sind einphasige Photovoltaik-Wechselrichter mit zwei Maximum Power Point Tracker (MPPT) und
einem hohen Eingangsspannungsbereich fiir mehr Konfigurationsalternativen der PV-Anlage sowie der Méglichkeit
von asymmetrischen Konfigurationen.

Konfiguriert mit einer effizienten Topologie zum Erlangen eines hohen Wirkungsgrads und dem Beseitigen von
Stoérstromen der PV-Anlage.

Der Wechselrichter enthalt serienmaBig Kommunikation Gber USB, ein SD-Kartenlesegerat zur Aktualisierung der
Firmware, ein Relais mit freiem Potenzialkontakt zur Signalgebung und zwei Digitaleingénge.

2.2. Optionales Zubehor

Die Gerate sind mit dem folgenden Zubehdr verfligbar:
° Kommunikationszubehdr.
° Digitale Eingangskarte.

° Bausatz Eigenverbrauch.

Kommunikationszubehor

Diese Gerate verfligen serienmaBig tber lokale Kommunikation tber USB. Zuséatzlich kdnnen Verbindungen tber
weitere optionale Technologien erfolgen:

e RS-485.
o Ethernet TCP (enthalt Kommunikation Uber RS-485, optionale Verwendung).
e  WLAN TCP

In dieser Betriebsanleitung werden die Anweisungen fir die Installation des Kommunikationszubehors aufgefiihrt.
Ausfihrliche Informationen finden Sie im entsprechenden Handbuch fiir Kommunikationszubehor. Diese
Anleitungen sind verfligbar unter www.ingeteam.com.

Digitale Eingangskarte

In bestimmten Landern ist diese Karte zur Erflillung der Normen notwendig.

Bausatz Eigenverbrauch

Diese Wechselrichter sind mit samtlichen von Ingeteam angebotenen Optionen des Eigenverbrauchs kompatibel.

2.3. Elektrische Sicherheit

Nachfolgend werden verschiedene DesigngréBen von Interesse fiir die elektrische Sicherheit aufgefiihrt.

2.3.1. Uberspannungskategorie (OVC)

Das Design des Gerats entspricht den Normen /EC 62109-1 und IEC 62109-2. Die Gleichstromkreise wurden mit
einer Uberspannung der Kategorie 11 (OVC I1) und die Wechselstromkreise mit einer Uberspannung der Kategorie
I11 (OVC I1) entworfen.

2.4. Verschmutzungsgrad

Die Gerate erfiillen den fir diese Art Wechselrichter erforderlichen Verschmutzungsgrad 3.

ABE20111QMO01_C - Handbuch fur Montage und Betrieb 11
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Ingeteam Beschreibung des Geréts

2.5. Larmverschmutzung

Der Betrieb dieses Geréats erzeugt ein leises Surren. Das Gerat nicht in Wohnbereichen aufstellen und keine
leichten Tragkonstruktionen verwenden, die dieses Surren moglicherweise verstarken. Die Montageflache muss fest
und fir das Gewicht des Gerats ausgelegt sein.

2.6. Anlagenschaltplan

i‘__‘i MPP1 | =
. | |
I I
- [ [
I I
| I i rH) iii
+ I I e
i I I
I I )
- [ [
L—— MPP2 v
* Optional.
i.  Photovoltaik-Eingang. iii.  AC-Ausgang zum Anschluss an das Netz.
ii.  Filter.

2.7. Netzwerkkonfigurationen

Die Gerate kdnnen fiir den Betrieb mit verschiedenen Netzwerkkonfigurationen eingerichtet werden. Die
Konfiguration muss tber das Display erfolgen. Nachstehend sind die verschiedenen Méglichkeiten aufgefiihrt.

208 V Delta Corner Ground 240 V Delta Corner Ground

g bR

208V } a0V }
208 V 240V

Bei Verwendung einer Konfiguration
des Typs 208 V Delta Corner Ground
oder 240 V Delta Corner Ground den

Neutralleiter an einen geerdeten Punkt
des Netzwerks anschlieen.

12 ABE20111QMO0O1_C - Handbuch fur Montage und Betrieb



Beschreibung des Gerats Ingeteam

TT/TN

EN
ES
= FR
- T
) PT

1

ABE20111QMO1_C - Handbuch fur Montage und Betrieb 13



Ingeteam Beschreibung des Geréats

2.8. Merkmalstabhellen

3.68TL M

@ Abhangig von dem Typ der Anlage und dem geografischen Standort. @ Darf in keinem Fall tiberschritten werden. Die Spannungserhéhung der
Kollektoren ,Voc* bei niedrigen Temperaturen. @ Die Ausgangsleistung hangt von der Spannungs- und der ausgewéhlten Stromkonfiguration an
jedem Eingang ab. “ Um auf 90 V zu senken, muss der andere Eingang mindestens 125 V aufweisen. © Bei jedem °C mehr verringert sich die
Ausgangsleistung um 1,8 %. © Verbrauch der PV-Anlage.
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@ Abhéngig von dem Typ der Anlage und dem geografischen Standort. @ Darf in keinem Fall Gberschritten werden. Die Spannungserhéhung der
Kollektoren ,Voc*“ bei niedrigen Temperaturen. ©® Die Ausgangsleistung hangt von der Spannungs- und der ausgewéhlten Stromkonfiguration an
jedem Eingang ab. “ Um auf 90 V zu senken, muss der andere Eingang mindestens 125 V aufweisen. © Bei jedem °C mehr verringert sich die
Ausgangsleistung um 1,8 %. © Verbrauch der PV-Anlage.
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Ingeteam Beschreibung des Geréts

2.9. Differenzialschutz

Diese Gerate sind serienmaBig mit einem Differenzialschutz ausgeriistet, dessen Zweck es ist, die Verbindung
des Gerats beim Auftreten eines momentanen Differenzialstroms von 30 mA oder einer Ansammlung von 300 mA
abzuschalten.

Dieser Differentialschutz dient ausschlieBlich dem Schutz des Gerats. Je nach nationaler
Gesetzeslage ist ein Differenzialschutz anzubringen, der die Anlage sichert.

2.10. Beschreibung der Kabhelzugange

® o
- | T 1
DC-Anschluss, MPPT1+. Schnellanschluss. H. Kommunikationen / Taster WLAN. Bohrungen

fir M16-Kabelstopfbuchsen. Zulassiger

DC-Anschluss, MPPT1-. Schnellanschluss. Kabeldurchmesser 4,5 ~ 10 mm.

DC-Anschluss, MPPTZ:+. Schnellanschluss. [.  Relais mit potenzialfreiem Kontakt. Bohrungen

DC-Anschluss, MPPT2-. Schnellanschluss. fir M16-Kabelstopfbuchsen. Zulassiger

DC-Trennschalter. Kabeldurchmesser 4,5 ~ 10 mm.

Kartenlesegerat fir SD-Speicherkarten

mTmo o ® >

WLAN-Antenne / digitale Eingdnge. Bohrungen
fir M16-Kabelstopfbuchsen. Zulassiger K. USB-Eingang Typ B.

Kabeldurchmesser 4,5 ~ 10 mm. AC-Anschluss. Schnellanschluss.

G. Kommunikationen. Bohrungen fir
M20-Stopfbuchsen fir Kommunikationszubehor
Gber Ethernet. Zulassiger Kabeldurchmesser
6~ 13 mm.

2.11. Isolationswiderstand der Photovoltaik-Anlage

Der zulassige Mindestisolationswiderstand der Photovoltaik-Anlage fiir den Netzanschluss des Wechselrichters ist
von der jeweils geltenden Norm abhéngig. Falls kein Widerstand spezifiziert ist, gilt ein Wert von 50 kOhm.
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Entgegennahme und Lagerung des Geréts Ingeteam

3. Entgegennahme und Lagerung des Gerats
3.1. Entgegennahme

Bitte lassen Sie das Gerat bis unmittelbar vor der Installation in der Verpackung. Das Gerat muss sich immer in
waagerechter Position befinden.

3.2. Gerateidentifikation

Die Seriennummer des Gerats identifiziert das Gerat eindeutig. Bei jeglicher Kommunikation mit Ingeteam ist diese FR
Nummer anzugeben.

ES

Die Seriennummer des Gerats ist auf dem Typenschild angegeben. |T

3.3. Transportschaden PT
Wenn das Gerat beim Transport beschédigt wurde, in der folgenden Reihenfolge vorgehen:

1. Nicht mit der Installation beginnen.

2. Dem Lieferanten den Vorfall innerhalb von fiinf Tagen nach Erhalt des Gerats mitteilen.

Wenn es letztendlich notwendig ist, das Gerat an den Hersteller zurlickzusenden, muss dies in der gleichen
Verpackung wie bei Entgegennahme geschehen.

3.4. Energiespeicherung

f Die Nichteinhaltung der in diesem Abschnitt enthaltenen Anweisungen kann Gerateschaden zur

Folge haben.

Ingeteam haftet in keinem Fall fiir Schaden, die aufgrund der Nichtbeachtung dieser Anweisungen
entstanden sind.

Sollte das Gerat nicht unverzlglich nach Entgegennahme installiert werden, sind zur Vermeidung von Schaden die
folgenden Punkte zu beachten:

° Das Gerét ist in seiner Originalverpackung zu lagern.

o Das Paket ist in waagerechter Position zu lagern.

° Das Gerat ist vor Verschmutzung (durch Staub, Spane, Fett usw.) und vor Nagetieren zu schiitzen.
° Vermeiden Sie es, das Gerat Wasserspritzern, Létfunken, usw. auszusetzen.

° Das Gerat mit einem atmungsaktiven Schutzmaterial abdecken, um Kondensation infolge der
Umgebungsfeuchtigkeit zu vermeiden.

° Die gelagerten Gerate dirfen keinen anderen als den im Abschnitt ,,2.8. Merkmalstabellen*
beschriebenen klimatischen Bedingungen ausgesetzt werden.

° Das Gerat ist unbedingt vor chemischen Produkten zu schiitzen, die Korrosion verursachen kdnnen, sowie
vor Umgebungen mit hohem Salzgehalt.

e  Das Gerat nicht im Freien lagern.

3.5. Konservierung

Zur Erhaltung eines einwandfreien Zustands der Gerate darf die Originalverpackung erst zum Zeitpunkt der
Installation entfernt werden.

Bei einer langeren Lagerung wird empfohlen, das Gerat an trockenen Orten aufzubewahren und starke
Temperaturschwankungen moglichst zu vermeiden.

Schaden am Verpackungsmaterial (Schnitte, Lécher, usw.) tragen dazu bei, dass die Gerate vor der Installation
nicht in einem optimalen Zustand erhalten werden. Ingeteam haftet nicht fir Schaden, die aufgrund der
Nichteinhaltung dieser Bedingungen entstehen.
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4. Geratetransport

Das Gerat ist wahrend des Transports vor mechanischen StéBen, Vibrationen, Einwirkungen von Wasser (Regen)
und vor sonstigen Produkten oder Situationen zu schiitzen, die dem Gerat schaden oder dessen Funktionsweise
beeintrachtigen kénnten. Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann zum Verlust der Produktgarantie fiihren, in
diesem Fall haftet Ingeteam nicht.

4.1. Transport

Transport per Ameise
Es missen mindestens die folgenden Anweisungen eingehalten werden:
1. Die verpackten Gerate mittig auf die Hubstangen setzen.
2. Das Gerat so nah wie moglich am Kérper der Ameise auf den Stangen anordnen.

3. Injedem Fall die Betriebsanleitung des Hubwagens beachten.

Transport per Hubwagen
Es missen mindestens die folgenden Anweisungen eingehalten werden:
1. Die verpackten Gerate mittig auf die Hubstangen setzen.
2. Das Gerat so nah wie moglich am Kérper der Ameise auf den Stangen anordnen.
3. Sicherstellen, dass sich die Gabeln auf gleicher Héhe befinden, um ein Kippen des Geréats zu verhindern.
4. Ferner sind die Anweisungen in der Betriebsanleitung des Hubwagens zu beachten.
Nach dem Transport des Gerats an seinen endgtltigen Standort und nur bei Installation das Gerat auspacken.

Zu diesem Zeitpunkt darf das Gerat ohne die Verpackung senkrecht Gber eine kurze Distanz transportiert werden.
Die im unter dem folgenden Punkt angefiihrten Anweisungen befolgen.

Transport des Geréts bei ausgepacktem Gerat
Es missen mindestens die folgenden Anweisungen eingehalten werden:
1. Die ergonomischen Ratschlage zum Heben von Gewicht befolgen.
2. Das Gerat erst loslassen, wenn es richtig fixiert und abgestellt wurde.

3. Eine weitere Person darum bitten, die durchzufiihrenden Bewegungen zu dirigieren.

4.2. Auspacken
Auf einen sachgemaBen Umgang beim Hantieren mit dem Gerat ist aus folgenden Griinden unbedingt zu achten:

e  Die Verpackung darf nicht beschadigt werden, da sie die Gerate von der Absendung bis zum
Installationszeitpunkt in optimalem Zustand erhalt.

e  StdBe und/oder ein Herunterfallen der Geréte sind zu vermeiden, da dies zu Beschadigungen der
mechanischen Eigenschaften fiihren kann, z. B. einem schlechten Verschluss der Tlren, Verlust des
Schutzgrades, usw.

e  Vibrationen sind moglichst zu vermeiden, da sie eine spéatere Fehlfunktion verursachen kénnen.

Sollten Sie eine Anomalie feststellen, setzen Sie sich bitte unverzliglich mit Ingeteam in Verbindung.

Entsorgung der Verpackung
Die gesamte Verpackung kann einem befugten Entsorger flr nicht gefahrliche Abfalle (ibergeben werden.
Ungeachtet dessen sind die einzelnen Verpackungsbestandteile wie folgt zu entsorgen:

° Kunststoff (Polystyrol, Hiille und Luftpolsterfolie): Entsprechender Container.

o Karton: Entsprechender Container.
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Vorbereitung der Gerateinstallation Ingeteam

5. Vorbereitung der Gerateinstallation

Bei der Standortwahl und Installationsplanung fir das Gerat muss gewissen Anforderungen, die sich aus den
Geratemerkmalen ergeben, Beachtung geschenkt werden. Diese Anforderungen werden in diesem Kapitel erlautert.

5.1. Umgebung

° Die Gerate sind fir die Installation sowohl im Innen- als auch im AuBenbereich geeignet.

Die Gerate sind an einem fir die Installations- und Wartungsarbeiten zuganglichen Ort aufzustellen, an
dem die Bedienung der Tastatur und das Ablesen der LED-Anzeigen auf der Vorderseite méglich sind. FR

Vermeiden Sie korrosive Umgebungen, die moéglicherweise den einwandfreien Betrieb des Wechselrichters
beeintrachtigen. |T

° Es ist strengstens untersagt, Gegenstande auf dem Geréat abzulegen.
° Die Wechselrichter dlrfen nicht direkter Sonneneinstrahlung ausgesetzt werden. PT
° Die Gerate nicht in Wohnbereichen installieren. Der Betrieb des Wechselrichters erzeugt ein leises Surren.

Ay \l/

~ - ~ -

Fir die Installation von mehr als einem Wechselrichter sicherstellen, dass deren HeiBluftabfuhren sich
nicht stérend auf die korrekte Bellftung auswirken.
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Ingeteam Vorbereitung der Gerateinstallation

o Mindestens die unten angegebenen Freirdaume belassen.

T\SO cm

N—

30 cm Ingeteam

30 cm
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5.2. Umgebungshedingungen

Die Bedingungen, die in der Umgebung herrschen, in der das Geréat betrieben wird, sind gemaB Abschnitt ,2.8.
Merkmalstabellen“ bei der Auswahl des Standortes in Betracht zu ziehen.

Die Umgebungsluft muss sauber sein und die relative Luftfeuchtigkeit muss bei mehr als 40 °C zwischen 4 % und
50 % betragen. Héhere Prozentwerte der relativen Luftfeuchtigkeit bis 95 % sind bei Temperaturen unter 30 °C
zulassig.

Hierbei ist zu beriicksichtigen, dass aufgrund von Temperaturschwankungen gelegentlich in maBigem Umfang
Kondensation auftreten kann. Aus diesem Grund und trotz des Gerateeigenschutzes ist nach Inbetriebnahme
eine Uberwachung dieser Gerate dann notwendig, wenn der Verdacht besteht, dass am Aufstellort die zuvor
beschriebenen Bedingungen moglicherweise nicht eingehalten werden.

Tritt Kondensation auf, darf das Gerat niemals unter Spannung gesetzt werden.

5.3. Auflageflache und Verankerung

Die Installation dieser Wechselrichter muss gemaB der nachstehenden Abbildung erfolgen. Die Rickwarts- bzw.
Vorwartsneigung muss mindestens 85° zur Horizontalen betragen.

O
¢y
385,

Es muss eine feste Wand zur Befestigung des Geréats vorgesehen werden. Die Wand muss angebohrt werden und es
sind Dibel oder Schwellenschrauben zu verwenden, die das Gewicht des Gerats tragen kénnen.

5.4. Schutz des Anschlusses an das Stromnetz

Es missen Schutzvorrichtungen fiir den Anschluss des Wechselrichters an das Stromnetz verwendet werden.

20 ABE20111QMO0O1_C - Handbuch fur Montage und Betrieb



Vorbereitung der Gerateinstallation Ingeteam

Leistungsschutzschalter

Es missen Leistungsschutzschalter und/oder eine Sicherung fiir den Anschluss des Wechselrichters an das
Stromnetz installiert werden.

In der folgenden Tabelle sind die zur Auswahl dieser Vorrichtung durch den Installateur erforderlichen Angaben
aufgefihrt.

Max. Strom Nennstrom des
AL LI ATL des Wechselrichters Leistungsschutzschalters

2.5TL M 16 A 20 A F R
2.7TLM 16 A 20 A
3TLM 16 A 20 A | T
33TLM 16 A 20 A
3.68TL M 16 A 20 A
4.6TLM 26,2 A 32A PT
5TL M 26,2 A 32A
5.5TL M 26,2 A 32A
6TL M 26,2 A 32A

Bei der Auswahl der Schutzvorrichtung einer Installation muss beachtet werden, dass deren Trennvermdégen héher
als der Kurzschlussstrom des Stromanschlusses ist.

Bei der Auswahl der richtigen Schutzvorrichtung ist zu berlicksichtigen, dass die Umgebungstemperatur im Betrieb
den durch diese Schutzvorrichtungen zulédssigen maximalen Strom beeinflusst. Siehe dazu die Angaben des
Herstellers.

Differenzialschalter

Diese Wechselrichter statten ein Gerat zur Uberwachung von Differenzialstréme aus, welches die Verbindung des
Gerats bei der Erkennung eines Differenzialstroms gemaB der grundlegenden Sicherheitsrichtlinie /EC 62109
abschaltet. Aus diesem Grund ist es nicht notwendig, einen Differenzialschalter zwischen dem Gerat und dem
Stromnetz hinzuzufugen.

Diese Schutzvorrichtung entdeckt keine Differentialstrome, die dem Wechselrichter vorgeschaltet sind. Wenn
aus anderen Griinden ein Differenzialschalter vor den Wechselrichter geschaltet werden muss, muss dieser einen
zugewiesenen Differentialstrom von mindestens 30 mA (Typ A oder Typ B) zur Auslésung aufweisen.

5.5. Lange der Verkabelung

Der Wechselrichter misst die Spannung an seinen Anschlussklemmen, aufgrund dessen muss der Installateur ein
AC-Kabel mit einer Impedanz verwenden, die so gering ist, dass die Spannungserh6hung im Kabel (zwischen dem
Verteilungstransformator und dem Geréat) nicht das Gerat wegen Hochspannung abschaltet.

5.6. PV-Solarpaneele

Die PV-Solarpaneele der Installation miissen gemaB Klasse A (IEC 61730) zugelassen sein.
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6. Gerateinstallation

Vor der Installation des Gerats muss die Verpackung mit groBer Sorgfalt und ohne Beschadigung des Gehauses
entfernt werden.

Das Nichtvorhandensein von Kondensat im Innenraum der Verpackung ist zu Gberpriifen. Sollte es Anzeichen fir
Kondensation geben, darf das Geréat erst installiert werden, wenn es vollstandig trocken ist.

A Alle Installationstatigkeiten miissen den geltenden Bestimmungen entsprechen.

A Alle Arbeiten mit schweren Gewichten sind durch zwei Personen durchzufiihren.

6.1. Allgemeine Installationsanforderungen

e Die Gerdteumgebung muss tauglich sein und die Vorgaben in Kapitel ,, 5. Vorbereitung der
Geriéteinstallation* erfillen. AuBerdem missen die in der Gibrigen Anlage verwendeten Elemente mit dem
Gerat kompatibel sein und die gesetzlichen Vorschriften erfillen.

e  Die Beliftung und der Arbeitsraum missen fiir die Wartungsarbeiten gemaB den allgemeinen gesetzlichen
Vorgaben ausreichend sein.

e Die auBeren Anschlussvorrichtungen miissen gemafB den geltenden Vorschriften geeignet und ausreichend
nah angeordnet sein.

e Die Stromkabel missen Uber einen fiir die maximale Stromstarke geeigneten Querschnitt verfiigen.

° Insbesondere ist sicherzustellen, dass sich keine externen Elemente in der Nahe der Lufteinldsse und
-auslasse befinden, die eventuell die korrekte Belliftung des Gerats beeintrachtigen.

6.2. Befestigung des Gerats an der Wand

Diese Wechselrichter kénnen neben einem Anschlusskasten installiert werden. Bei Verwendung des
von Ingeteam gelieferten Anschlusskastens kann dieser Kasten an der Unterseite des Wechselrichters
oder von diesem getrennt installiert werden.

Wenn der Anschlusskasten an der Unterseite des Wechselrichters installiert werden soll, siehe
die Installationsanleitung des Anschlusskastens, wo die Installation der Einheit Wechselrichter-
Anschlusskasten zusatzlich zu den nachfolgenden Installationsanweisungen beschrieben wird.

Wenn der Anschlusskasten separat vom Wechselrichter installiert werden soll, miissen zur
Installation des Wechselrichters die nachfolgend beschriebenen Schritte und zur Installation des
Anschlusskastens die beschriebenen Schritte in dessen Installationsanleitung durchgefiihrt werden.

Wenn kein Anschlusskasten installiert werden soll, missen zur Installation des Wechselrichters die
nachfolgend beschriebenen Schritte durchgefiihrt werden.

Diese Gerate verfiigen Gber ein System zur Wandverankerung mit Tragschienen. Nachfolgend wird schrittweise das
Verfahren zur korrekten Befestigung des Gerats beschrieben. Dabei ist das Gewicht des Gerats zu berticksichtigen.

Die obere Geratetragschiene tragt das Gewicht. Der untere Punkt dient zur Befestigung des Wechselrichters an der
Wand und zur Vermeidung von Schwingungen.

22 ABE20111QMO0O1_C - Handbuch fur Montage und Betrieb



Gerateinstallation Ingeteam

1. Die Befestigungspunkte der Tragschiene an der Wand markieren.
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2. Bohrungen in der Wand vornehmen, deren GréBe fiir die zur Befestigung der Tragelemente verwendeten
Schrauben passt.

3. Die Tragschiene mit Tragelementen befestigen, die fiir die zur Installation vorgesehenen Wand geeignet
sind. Die Bohrungen der Tragschiene haben einen Durchmesser von 7,5 mm

4. Das Geréat an der Tragschiene aufhangen und dabei darauf achten, dass die Laschen in die dafiir
vorgesehen Offnungen auf der Riickseite des Gerats eingefiihrt werden.
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5. Den unteren Befestigungspunkt markieren, das Gerat abnehmen und das Loch in die Wand bohren. Das
Gerat wieder anbringen und den unteren Befestigungspunkt mit einem geeigneten Tragelement sichern.
Diese Bohrung hat einen Durchmesser von 7,5 mm.
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6. Prifen, ob das Gerat sicher befestigt ist.
Nach der ordnungsgemaBen Befestigung des Gerats kann mit dem Anschluss begonnen werden.
Die Anschlisse sind in folgender Reihenfolge herzustellen:

1.  Anschluss des Zubehérs (optional).

2.  Wechselstromanschluss

3. Gleichstromanschluss

Die Einhaltung der beschriebenen Reihenfolge ist verpflichtend. Keine Spannung anlegen, bevor alle
Anschlisse hergestellt wurden und das Geréat verschlossen wurde.

6.3. Offnen und SchlieBen des Gehiuses

Fir die Gerateinstallation ist das Offnen des Geh&uses nicht notwendig, lediglich zur Anderung der
Erdung oder zur Installation eines Zubehors.
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Far den Zugriff auf das Innere des Gerats, die Gehduseabdeckung 6ffnen, indem die vorderen vier Schrauben
entfernt werden.
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Nach Herstellung der in den folgenden Abschnitten erklarten Anschlisse ist das Gerat zu schlieBen. Erst dann
kann die Inbetriebnahme erfolgen. Zum SchlieBen des Gehauses mussen die o0.g. Schrauben mit folgendem
Drehmoment festgezogen werden: 6 Nm.

Vor Inbetriebnahme des Gerats sicherstellen, dass das Gehause ordnungsgemal geschlossen ist.
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7. Anschluss des Zubehors

In diesem Kapitel wird die Vorgehensweise zum Anschluss des optionalen Geratezubehdrs, einschlieBlich
Kommunikationszubehor, sowie des Relais mit potenzialfreiem Kontakt und des Digitaleingangs beschrieben.

Optional ist es moglich, ein Kommu"nikationssystem lokal oder per Fernsteuerung zu installieren, um den
Anschluss mit dem Gerat flr seine Uberwachung und Konfiguration herzustellen. Dies hangt vom ausgewahlten
Kommunikationstyp und von den Anforderungen der Installation ab.

Diese Gerate verfligen serienmaBig tber lokale Kommunikation tber USB. Zuséatzlich kénnen Verbindungen mittels
anderer optionaler Technologien hergestellt werden. In Abhangigkeit der Technologie erfolgt der Anschluss an den
Anschlissen INGECON Comm oder INGECON Connect:

Anschluss von Kemmunikationszubehor
Kommunikationszubehor m

RS-485
Ethernet TCP (enthalt Kommunikation tber RS-485, optionale Verwendung) INGECON Comm
WLAN TCP
Kommunikation fur den Bausatz Eigenverbrauch. INGECON Connect
a =) N

l INGECON =

INGECON (et

Wenn die optionale Kommunikation tiber RS-485 von jedem Kommunikationszubehér verwendet
werden soll, kann nicht gleichzeitig die serienmaBige Kommunikation USB verwendet werden.

E:l:ﬂ Ausfihrliche Informationen finden Sie im entsprechenden Handbuch fiir Kommunikationszubehor.

Vor Beginn der Anschlussarbeiten ist dieses Kapitel griindlich zu lesen.

7.1. Sicherheitshinweise fiir den Anschluss des Zubehors

gﬂ Vor dem Betrieb des Gerats den Abschnitt ,, Wichtige Sicherheitsbedingungen* sowie die folgenden
Hinweise lesen.
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Ingeteam

f Vor der Herstellung von Anschlissen sicherstellen, dass das Gerat vollstdndig spannungsfrei ist.

Im Gerat keinen Strom anschlieBen, bis alle Restanschlisse erfolgreich hergestellt wurden und das
Gerat verschlossen wurde.

Ingeteam haftet nicht fir Schaden, die aufgrund unsachgeméaBer Anschliisse entstehen.

Die persénliche Schutzausriistung geméaB den Angaben in Abschnitt ,, Persénliche Schutzausriistung
(PSA)* verwenden.

7.2. Verbindung iiber INGECON Comm

Die folgende Abbildung zeigt den Anschluss eines Kommunikationszubehérs an den Anschliissen INGECON Comm.

Fir jedes Kommunikationszubehér, das an diesen Anschliissen angeschlossen werden soll, gleich vorgehen.

N

~

7.2.1. Kommunikation iiber RS-485

Fir die Kommunikation iber RS-485 mehrerer Wechselrichter muss ein Kommunikationsbus erstellt werden. Nach
Anschluss des Kommunikationszubehors an den Anschlissen INGECON Comm muss an jedem Wechselrichter der

Anschluss gemalB der nachfolgenden Abbildung ausgefiihrt werden. Es muss ein (von Ingeteam geliefertes) Ferrit

mit zwei Wicklungen um die Kommunikationskabel installiert werden.

-~

N

~

Nach Herstellung der Anschliisse am angegebenen Anschluss in der vorherigen Abbildung werden die
erforderlichen Kabel fiir eine korrekte Installation durch die mit dem Zubehor gelieferte Stopfbuchse, die an der

jeweiligen Kabeldurchfiihrung installiert werden muss, aus dem Gerat gefiihrt.

Zur Aufrechterhaltung der Schutzart des Gerats missen die im Abschnitt ,,2.10. Beschreibung der Kabelzugénge“
angegebenen Bereiche fiir den Kabelquerschnitt eingehalten werden.

ABE20111QMO01_C - Handbuch fur Montage und Betrieb
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Ingeteam

7.2.2. Kommunikation iiber Ethernet TCP

Anschluss des Zubehors

Die Kommunikation eines Wechselrichters kann tber Ethernet TCP erfolgen. Bei Installationen mit mehr als einem
Wechselrichter erfolgt die Kommunikation fir die Kommunikation des ersten Wechselrichters mit den restlichen

Wechselrichtern untereinander (iber RS-485.

L
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Nach Herstellung der Anschliisse am angegebenen Anschluss wird das Ethernet-Kabel durch die mit dem Zubehér
gelieferte Stopfbuchse M16, die an der jeweiligen Kabeldurchfiihrung installiert werden muss, aus dem Gerat
geftihrt. Wnn die Kommunikation RS-485 verwendet wird, tritt das Kabel durch die mit dem Zubehdr gelieferte
Stopfbuchse M16, die in der jeweiligen Kabelzufiihrung installiert wird, aus.

Zur Aufrechterhaltung der Schutzart des Gerats missen die im Abschnitt ,2.10. Beschreibung der Kabelzugédnge*
angegebenen Bereiche fiir den Kabelquerschnitt eingehalten werden.

28
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Anschluss des Zubehors Ingeteam

7.2.3. Kommunikation iibher WLAN TCP

Die Kommunikation eines Wechselrichters kann ferngesteuert tiber WLAN erfolgen.

e Z R EN
ES
FR
T
PT

A. USB B. Taster

C. Antenne

Die WLAN-Antenne muss in der daflir vorgesehenen Stopfbuchse M16 installiert werden. Ebenso muss der Taster
installiert werden (siehe Abschnitt ,2.10. Beschreibung der Kabelzugénge*).

~
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Anschluss des Zubehors

7.3. Verbindung iiber INGECON Connect

Die folgende Abbildung zeigt den Anschluss eines Kommunikationszubehérs am Anschluss INGECON Connect. Fir
jedes Kommunikationszubehor, das an diesem Anschluss angeschlossen werden soll, gleich vorgehen.

/

7.3.1. Kommunikation fiir den Bausatz Eigenverbrauch.

Bei Installationen fir direkten Eigenverbrauch muss der Wechselrichter mit einem Wattmeter verbunden sein.
Fur den Aufbau dieser Kommunikation Gber RS-485 muss das entsprechende Zubehor installiert werden,
einschlieBlich des Bausatzes flir Eigenverbrauch, wie es auf der folgenden Abbildung gezeigt wird.

-

—

Nach Herstellung der Anschliisse am angegebenen Anschluss in der vorherigen Abbildung werden die
erforderlichen Kabel fiir eine korrekte Installation durch die mit dem Zubehor gelieferte Stopfbuchse, die an der
jeweiligen Kabeldurchfiihrung installiert werden muss, aus dem Gerat gefiihrt.

30
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Anschluss des Zubehors Ingeteam

Zur Aufrechterhaltung der Schutzart des Gerats missen die im Abschnitt ,,2.10. Beschreibung der Kabelzugénge*
angegebenen Bereiche fiir den Kabelquerschnitt eingehalten werden.

7.4. Anschluss des Hilfsrelais mit potenzialfreiem Kontakt

Diese Wechselrichter verfligen tiber einen potenzialfreien Ausgang, der mehrere Funktionen besitzen kann:
e  SchlieBen des Relais bei einem Isolierfehler (Standardoption).

e Verschluss des Relais bei einem Netzalarm, Alarm wegen Spannung oder wegen einer Frequenz auBerhalb
des Normalbereichs.

e Verschluss des Relais bei jedem Alarm im Wechselrichter.
° Verschluss des Relais bei dem Anschluss des Wechselrichters an das Netz.

e  SchlieBen des Relais, wenn die in das Stromnetz gespeiste Leistung durch den Wechselrichter den
Parameter der Vorgabeleistung Gberschreitet. Das Relais kdnnte wirken, um eine bestimmte Last in das
Netz zu speisen.

Beim Anschluss des potenzialfreien Relais miissen die Eigenschaften des Relais berlicksichtigt werden:

Merkmale des potenzialfreien Relais

Nennspannung 250V AC
Nennstrom 5A
Nennstrom bei 30 V DC 5A
Minimaler Kabelguerschnitt 0,2 mm?
Maximaler Kabelquerschnitt 1,5 mm?
Kabeldurchmesser 4,5~ 10 mm

Der Anschluss dieses Zubehors erfolgt mittels einer Schlauchleitung mit mindestens zwei Polen.

N — J

Nach Herstellung der Anschliisse am Steckverbinder, wie in der vorherigen Abbildung dargestellt, werden die
erforderlichen Kabel fiir eine korrekte Installation durch die Stopfbuchse an der jeweiligen Kabeldurchfiihrung aus
dem Gerat gefihrt.

Zur Aufrechterhaltung der Schutzart des Gerats missen die im Abschnitt ,,2.10. Beschreibung der Kabelzugédnge*
angegebenen Bereiche fiir den Kabelquerschnitt eingehalten werden.
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Ingeteam Anschluss des Zubehors

7.5. Anschluss des Digitaleingangs

Diese Wechselrichter sind mit einem Digitaleingang ausgestattet. Der Digitaleingang kann mit einem externen
potenzialfreien Kontakt oder mit einer externen Spannungsquelle verwendet werden.

J105 \

+

1+ 2- 2

NS

R
1+ 1+
+
©
1- 1-
R
Externer potenzialfreier Kontakt Externe Spannungsquelle

Nachstehend ist die Wahrheitstabelle fiir diesen Eingang aufgefihrt.

Potenzialfreier Kontakt Spannungspegel

Geoffnet 5V ~24V ,0¢
Geschlossen (R < 100 Ohm) oV A1
Geschlossen (R < 100 Ohm) 1V~5V X

Nach Herstellung der Anschliisse am Steckverbinder, wie in der vorherigen Abbildung dargestellt, werden die
erforderlichen Kabel fiir eine korrekte Installation durch die mit dem Zubehor gelieferte Stopfbuchse, die an der
jeweiligen Kabeldurchfiihrung installiert werden muss, aus dem Gerat gefiihrt.

Zur Aufrechterhaltung der Schutzart des Gerats missen die im Abschnitt ,,2.10. Beschreibung der Kabelzugénge“
angegebenen Bereiche fiir den Kabelquerschnitt eingehalten werden.
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8. AC-Anschluss

In diesem Kapitel werden Anforderungen und Ablauf zum Anschluss der AC-Verkabelung an das Gerat beschrieben.

Vor Beginn der Anschlussarbeiten ist dieses Kapitel griindlich zu lesen.

8.1. Sicherheitshinweise fiir den AC-Anschluss ES
[:m Vor dem Betrieb des Geréts den Abschnitt , Wichtige Sicherheitsbedingungen* sowie die folgenden F R
Hinweise lesen.

f Vor der Herstellung von Anschliissen sicherstellen, dass das Gerat vollstdndig spannungsfrei ist.

Im Gerat keinen Strom anschlieBen, bis alle Restanschlisse erfolgreich hergestellt wurden und das PT
Gerat verschlossen wurde.

Ingeteam haftet nicht flir Schaden, die aufgrund unsachgemaBer Anschliisse entstehen.

Die persénliche Schutzausriistung gemaB den Angaben in Abschnitt ,, Persénliche Schutzausriistung
(PSA)“ verwenden.

8.2. Anforderungen an die Verkabelung fiir den AC-Anschluss

Die Metallkomponenten des Wechselrichters (Gerdteerdung) sind elektrisch mit dem Erdungspunkt des schnellen
AC-Anschlusses gekoppelt.

Um die Sicherheit des Personals zu gewahrleisten, fiir die ordnungsgeméaBe Funktion des Gerats und den
geltenden Richtlinien zu geniigen, muss dieser Punkt an die Erde der PV-Anlage angeschlossen werden.

Der Anschluss des Neutralleiters und der Phase des Netzes an den Wechselrichter erfolgt iber einen Anschluss mit
drei Klemmen.

Der maximale Durchmesser des Kabelschlauchs fir den Anschluss betragt 14 mm und der maximale Querschnitt
des Kabels 6 mm?. Die Bemessung des Erdungskabels unterliegt der Verantwortung des Installateurs. Das Kabel
muss den fir die Installation geltenden Normen entsprechen und denselben Mindestquerschnitt aufweisen wie der
Neutralleiter und die Phase.

Sind der Wechselrichter und der Stromanschluss durch einen Abstand voneinander getrennt, der Kabel
mit groBeren Querschnitten erfordert, wird die Verwendung eines externen Verteilerkastens in der N&he des
Wechselrichters empfohlen, um die Querschnittsdnderung durchzufiihren.
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8.3. Ablauf zum AC-Anschluss

1. Den Anschluss gemaB den darauf eingetragenen Hinweisen verkabeln: Leitung (L), Neutralleiter (N) und
Erde (Symbol fir Erde).

korrekte Betrieb und die Sicherheit der Installation gewahrleistet werden kénnen. Bei Umkehrung der
Leitungen L und N, funktioniert der Wechselrichter nicht.

Ingeteam haftet nicht fur die Folgen, die sich aus einem unsachgemaBen Anschluss ableiten.

2 Die Installation von L, N und Erdung einhalten, wie in diesem Abschnitt beschrieben, damit der

2. Den Anschluss wie auf folgender Abbildung dargestellt durchfiihren.

~

N

3. Sicherstellen, dass der Anschluss fest ist, indem geprift wird, ob die Sicherungsnase richtig eingerastet
ist. Zum Entfernen des Anschlusses, die Sicherungsnase mit Hilfe eines geeigneten Werkzeugs zum

Herausldsen driicken.
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9. DC-Anschluss

In diesem Kapitel werden Anforderungen und Ablauf zum Anschluss der DC-Verkabelung am Gerat beschrieben.

Vor Beginn der Anschlussarbeiten ist dieses Kapitel griindlich zu lesen.

9.1. Sicherheitshinweise fiir den DC-Anschluss

[:m Vor dem Betrieb des Gerats den Abschnitt ,, Wichtige Sicherheitsbedingungen* sowie die folgenden
Hinweise lesen.

Im Gerat keinen Strom anschlieBen, bis alle Restanschlisse erfolgreich hergestellt wurden und das

f Vor der Herstellung von Anschliissen sicherstellen, dass das Gerat vollstdndig spannungsfrei ist.
Gerat verschlossen wurde.
Ingeteam haftet nicht flir Schaden, die aufgrund unsachgemaBer Anschliisse entstehen.

Die persénliche Schutzausriistung gemaB den Angaben in Abschnitt ,, Persénliche Schutzausriistung
(PSA)“ verwenden.

Bei diesen Geraten ist keine Erdung der Pole der PV-Anlage erlaubt.

9.2. Anforderungen an die Verkabelung fiir den DC-Anschluss

Die Bemessung des DC-Kabels unterliegt der Verantwortung des Installateurs. Das Kabel muss fiir die Merkmale
der Installation geeignet sein und die anwendbaren Vorschriften erfillen.

9.3. Ablauf zum DC-Anschluss

1. Die Stopfen der Anschliisse entfernen, die verwendet werden.

ABE20111QMO01_C - Handbuch fur Montage und Betrieb
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Ingeteam DC-Anschluss

2. Einsatz der Anschllisse gemaB den Polaritaten, die auf den sich unter dem Geréat befindenden
Anschlussplatten angefiihrt sind.

4 . I

. J

3. Sicherstellen, dass die Anschlisse fest sind. Wenn die Freileitungsanschliisse entfernt werden sollen,
muss ein dafiir vorgesehenes Werkzeug verwendet werden.

4. Sicherstellen, dass bei den nicht verwendeten Steckern (wenn vorhanden) die Schutzabdeckungen
angebracht sind.
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10. Bedienung des Displays

Diese Gerate besitzen eine Kombi aus Bildschirm und Tastatur zur 4 I
Kommunikation mit dem Installateur und dem Bediener.

Diese Schnittstelle ermdglicht die Anzeige der internen Hauptparameter sowie
die Einstellung des gesamten Systems wahrend seiner Installation.

Die Parameter, Variablen und Befehle sind in Ments und Untermen(s gegliedert.

[esc] [ ] [ox]

10.1. Tastatur und LED

Die Tastatur besitzt vier Tasten:

ESC Dient zum Verlassen der Bearbeitung eines Parameters oder Verlassen eines Menis und zum
Zuriickkehren zur nachsthéheren Verzeichnisebene, zum Abbrechen einer Anderung oder zum
Ablehnen eines Vorschlags.

AN Mit dieser Taste kann eine Liste von Parametern oder Ordnern innerhalb der gleichen Ebene nach
oben durchsucht werden, bzw. ein Wert eines bearbeitbaren Parameters eines Grundgerats erhoht
werden.

N Um eine Liste von Parametern oder Ordnern innerhalb der gleichen Ebene abwarts zu

durchsuchen bzw. den Wert eines anderbaren Parameters eines Grundgerats zu verringern.

OK Dient zum Bestéatigen der Bearbeitung eines Parameters odgr zum Aufrufen eines Menis
der nachsttieferen Verzeichnisebene, zum Bestatigen einer Anderung oder Annahme eines
Vorschlags.

Das Gerat verfligt Gber drei LEDs, griin, orange und rot:

. Griine LED
Ausgeschaltet: Der Wechselrichter ist nicht verbunden.
Eingeschaltet: Wechselrichter ist am Netz angeschlossen.

Ein Blinkvorgang: Die Bedingungen flr die Netzeinspeisung sind nicht erfiillt (geringe
Spannung Vdc oder andere Alarme).

Sechs Blinkvorgénge: Die Bedingungen fir den Anschluss sind erfillt. Der
Wechselrichter fiihrt den Anschluss an das Netz durch.

. Orange LED
Siehe Abschnitt ,, 16. Behebung von Problemen®.

@) Rote LED
Siehe Abschnitt ,, 16. Behebung von Problemen*.
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Ingeteam Bedienung des Displays

10.2. Display

Auf dem Hauptbildschirm werden verschiedene Wechselrichterdaten angezeigt.

® _©

§2016-01-11

Aktuelles Datum, JJJJ-MM-TT.

w

Prozentsatz der Nennleistung oder Ursache der Leistungsverringerung®. Wenn keine
Leistungsverringerung vorliegt und der Wechselrichter bei 100 % seiner Nennleistung arbeitet, wird
dieser Prozentsatz nicht am Display angezeigt.

Aktuelle Uhrzeit, HH:MM.
Spannung und Leistung der PV-Anlage. Beide Daten werden abwechselnd angezeigt.

Leistung, Spannung und Intensitat, die in das 6ffentliche Netz eingespeist werden.

Mmoo

Leistungsmesser fiir den momentanen Eigenverbrauch. Dieses Symbol wird nur angezeigt,
wenn der Wechselrichter flr die Betriebsart Eigenverbrauch konfiguriert ist. Blinken ist auf ein
Kommunikationsfehler mit dem Leistungsmesser zuriickzufihren.

Mit der Taste OK erfolgt der Zugriff auf das Hauptmeni. Mit der Taste .\ erscheint die grafische Darstellung der
taglichen Leistung. Durch Klicken auf ~ erscheint die grafische Darstellung der Energie der letzten 24 Tage.

* Die Ursachen der Leistungsreduzierungen sind Folgende:
T: Temperatur. Der Wechselrichter begrenzt die Leistung wegen Temperatur.

C: Kommunikationen. Der Wechselrichter beschréankt die Leistung wegen dem Empfang eines Sollwerts
der Reduzierung durch Kommunikation.

F: Netzfrequenz. Der Wechselrichter beschrankt die Leistung wegen der Verdnderung der Netzfrequenz.
Anwendbar je nach gewahlter Norm.

V: Voltzahl des Netzes. Der Wechselrichter beschrankt die Leistung wegen der Spannungsveranderung des
Netzes. Anwendbar je nach gewahlter Norm.

Q: Prioritat der reaktiven Leistung. Der Wechselrichter beschrankt die Leistung wegen der Einspeisung
von reaktiver Leistung.

A: Konfiguration: Der Wechselrichter ist zur Leistungsbegrenzung konfiguriert (siehe Abschnitt ,,10.8.
Leistungsbegrenzung konfigurieren®).

R: Rampe des erstmaligen Anschlusses. Der Wechselrichter begrenzt die Leistung nach einem
Wiederanschluss an das Stromnetz. Anwendbar je nach gewahlter Norm.

S: Betriebsart Eigenverbrauch. Der Wechselrichter beschrénkt die Leistung wegen der Funktionsweise der
Betriebsart Eigenverbrauch.

M: Vorgesehener Modus.
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10.3. Meniieinteilung

Grafische Darstellung Startbildschirm Grafische Darstellung der
der taglichen Leistung N ~ Energie der letzten 24 Tage
| OK

Hauptment

—— Uberw.

—— Pac, Qac, Sac, CosPhi

— Vac, lac, Fac F R
— Pdc, Pdcl, Pdc2, Riso

—— Vdcl, Vdc2, Idcl1, Idc2

— Gesamt: Energie, Zeit, Anschlisse | T
— Teilweise: Energie, Zeit, Anschlisse

— Pac, Pwatt, Ratio” PT

—— Vorkommnisse

—— Alarme

— Hinweise

— Ursachen des Stillstands

—— Urs. Stop léschen

—— Start/Stopp

—— Einstellungen

— Datum und Uhrzeit

—— Sprachen

— Modbus ID

': COMM 11D

COMM 2 ID

— Teilw. Reset

— Kontrast

— Einstellung Ladung

— LuUftertest

— Hilfsrelais verschlieBen
Isolierfehler
Vac Fac auBerhalb des Grenzbereichs
Alarme
An Netz angeschlossen
Externe Ladung

— Autotest®

—— Comando locale®

—— Erw. Einstellungen®

— Passwort &ndern

— Einstellungen V/F
— Wartezeit

— Landervorschriften
— Werksreset

—— Eigenverbr.

—— Referenz cos phi

—— Verriegel. Bildschirm

—— Wechselrich.-Dat.

) Diese Option ist nur verfiigbar, wenn der Modus Eigenverbr. gewahlt wurde.

@ Diese Option ist nur verfugbar, wenn die Norm CEl 0-21 SPI INTERNO, CEI-0-16 oder DEWA INTEGRATED IPS ausgewahlt wurde.
© Diese Option ist nur verfugbar, wenn die Norm CE/ 0-21 SPI INTERNO oder CEI-0-16 gewahlt wurde.

“ Menu fur den Installateur, passwortgeschitzt.
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10.4. Grafische Darstellung der taglichen Leistung

2016-01-11 10:17
P 6 kW
Ed 42 kWh
Et 6348 kWh
P 6002 kW

Oh 24h

Auf diesem Bildschirm kdnnen die grafische Darstellung der taglichen Leistung abgefragt werden. Des Weiteren
erscheint eine Liste der Werte der taglichen Leistung (Ed), von dem ersten Anschluss des Tages bis zum Zeitpunkt
der Abfrage, die Gesamtenergie (Et) und die Leistung (P).

10.5. Grafische Darstellung der Energie der letzten 24 Tage

2016-01-11 10:17
E 6 kWh
Ed 42 kWh
Et 6348 kWh
P 6002 kW

0d 24d

Auf diesem Bildschirm kann die grafische Darstellung der Energie der letzten 24 Tage abgefragt werden. Des
Weiteren erscheint eine Liste der Werte der taglichen Leistung (Ed), von dem ersten Anschluss des Tages bis zum
Zeitpunkt der Abfrage, die Gesamtenergie (Et) und die Leistung (P).

10.6. Hauptmenii

2016-01-11 10:1

:
o
D
=
=
~

Vorkommnisse
Start/Stopp
Einstellungen

Erw. Einstellungen
Wechselrich.-Dat.

Das Hauptmen setzt sich aus den folgenden Untermen(is zusammen:

Uberw. Dieses Men(i umfasst mehrere Bildschirme, welche die wichtigsten iberwachten
Variablen anzeigen.

Vorkommnisse Anzeige der Hauptvorkommnisse, wie Alarme, Hinweise und Ursachen des Stillstands.

Start/Stopp Manuelle An- bzw. Abschaltung des Wechselrichterbetriebs.

Einstellungen Anderung von Parametern, um das Gerat verschiedenen Betriebsbedingungen anzupassen.

Erw. Einstellungen Zur Durchfiihrung von erweiterten Einstellungen am Wechselrichter. Der Zugang ist durch

das Installateur-Passwort beschrankt. Fiir den Benutzer nicht zugéanglich.
Wechselrich.-Dat. Wichtige Daten des Wechselrichters: Seriennummer, geladene Firmware etc.

Zum Aufrufen der verschiedenen Menis und Untermenis die gewiinschte Option auf schwarzem Hintergrund mit
den Tasten .~ und ~~ hervorheben und die Taste OK betatigen.

Das Menl Erw. Einstellungen ist passwortgeschiitzt. Der Zugang zu diesem Mend ist nur
Installateuren (qualifiziertes Personal) vorbehalten. Das Installateur-Passwort lautet 3725.
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10.7. Erste Konfiguration des Gerats durchfiihren

Wenn der Wechselrichter zum ersten Mal von der PV-Anlage gespeist wird, werden am Display eine Reihe von
Menifenstern angezeigt, die als Anleitung fir die Konfiguration des Wechselrichters fiir seine korrekte Verbindung
mit dem Stromnetz dienen.

Den am Display angezeigten Hinweisen folgen. Fir die Auswahl von Land / Norm das Land auswahlen, in dem der
Wechselrichter installiert wird. Wenn das jeweilige Land nicht in der Liste enthalten ist, die Option Worldwide und
dann die anwendbare Norm auswahlen. Nach Auswahl der Norm die Spannung und Frequenz konfigurieren.

10.8. Leistungshegrenzung konfigurieren

Diese Option begrenzt als Prozentsatz von der Nennleistung die maximale Wirkleistung, die der Wechselrichter in
das Stromnetz einspeisen kann.

Zur Konfiguration der Leistungsbegrenzung das Hauptmendii > Einstellungen > Einstellung Ladung aufrufen und
den gewlinschten Prozentsatz der maximalen Wirkleistung angeben.

10.9. Land / Norm konfigurieren

Je nach den Normen, die auf die Anlage anwendbar sind, missen diese Wechselrichter mit einer Reihe von
Parametern arbeiten.

Zur Konfiguration des Wechselrichters nach Norm das Hauptmenti > Erweiterte Einstellungen > Ldndervorschriften
aufrufen. Das Land auswahlen, in dem der Wechselrichter installiert wird, sowie die gewlinschte Norm. Wenn das
jeweilige Land nicht in der Liste enthalten ist, die Option Worldwide und dann die anwendbare Norm auswahlen.
Nach Auswahl der Norm die Spannung und Frequenz konfigurieren.

10.10. Modbus-Nr. konfigurieren

Die Modbus-Nr. ist die Identifizierungsnummer des Wechselrichters im Kommunikationsbus. Diese Wechselrichter
verfligen Gber zwei Kommunikationsleitungen RS-485, weshalb es moglich ist, die Modbus-Nr. fiir zwei
verschiedene Busse zu konfigurieren.

Zur Konfiguration der Modbus-Nr. das Hauptment(i > Einstellungen > Modbus ID aufrufen.

Die COMM 1 ID entspricht der Identifizierung des Wechselrichters im Kommunikationsbus, die von der
Kommunikation RS-485 ausgegeben wird, die an den Anschliissen INGECON Comm angeschlossen ist, oder von
der Kommunikation iber USB.

Die COMM 2 ID entspricht der Identifizierung des Wechselrichters im Kommunikationsbus, die vom optionalen
Kommunikationszubehor, das serienméaBig im INGECON Connect installiert ist, erzeugt wird. Wenn beim
Wechselrichter der Eigenverbrauchsmodus als CG EM24 selbstbegr. aktiviert ist, hat eine Anderung der COMM 2
ID keine Auswirkungen.

10.11. Hilfsrelais konfigurieren

Diese Wechselrichter verfiigen lber einen potenzialfreien Ausgang, der mehrere Funktionen besitzen kann:
e SchlieBen des Relais bei einem Isolierfehler (Standardoption).

e Verschluss des Relais bei einem Netzalarm, Alarm wegen Spannung oder wegen einer Frequenz auBerhalb
des Normalbereichs.

e Verschluss des Relais bei jedem Alarm im Wechselrichter.
° Verschluss des Relais bei dem Anschluss des Wechselrichters an das Netz.

° SchlieBen des Relais, wenn die in das Stromnetz gespeiste Leistung durch den Wechselrichter den Parameter
der Vorgabeleistung tGberschreitet. Das Relais kdnnte wirken, um eine bestimmte Last in das Netz zu speisen.

Zur Konfiguration des Hilfsrelais das Hauptmenii > Einstellungen > SchlieBen Hilfsrelais aufrufen.

10.12. Cos phi konfigurieren

Durch Veranderung des cos phi kann die ins Stromnetz eingespeiste Blindleistung reguliert werden.
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Zur Anderung des Phi-Kosinus das Hauptmenti > Erw. Einstellungen > Referenz cos phi aufrufen. AuBer dem
Kosinuswert kann auch sein Vorzeichen (+ oder -) angegeben werden.

Der Wechselrichter ist mit dem ausgewahlten cos phi konfiguriert. Wenn der Wechselrichter momentane Vorgabewerte
lber die Kommunikation erhalt, gilt vorrangig der Wert des cos phi, der in diesen Vorgaben enthalten ist.

10.13. Den Wechselrichter fiir den Eigenverbrauchsmodus
konfigurieren

Diese Wechselrichter kénnen in einem Eigenverbrauchssystem betrieben werden. In diesen Fallen muss der
Wechselrichter fiir den Eigenverbrauchsmodus des Systems konfiguriert werden.

Das Menl Hauptmenii > Erw. Einstellungen > Eigenverbrauch > Modus aufrufen, um den Eigenverbrauchsmodus
auszuwahlen.

Es gibt verschiedene Arten des Eigenverbrauchs: unbegrenzt (MPPT), EMS Manager begrenzt und CG EM24
selbstbegr.

Unbegrenzt (MPPT) Eigenverbrauchsmodus ohne Beschréankung der Netzeinspeisung.

EMS Manager begrenzt Eigenverbrauchsmodus mit Begrenzung durch Ingecon EMS Manager. Bei
Installationen mit mehreren Wechselrichtern.

CG EM24 selbstbegrenzt Momentaner Eigenverbrauch mit Begrenzung durch Leistungsmesser. Bei Installationen
mit nur einem Wechselrichter.

10.14. Den Wechselrichter in Betriehszustand schalten

Um den Wechselrichter in Betriebszustand zu schalten, das Hauptmentii > Start/Stop aufrufen. In diesem
Menifenster wird der aktuelle Zustand des Wechselrichters angezeigt, und mit der Taste OK kann der Zustand
geandert werden. Wenn der aktuelle Zustand Stillstand ist, mit OK auf Betrieb schalten.

10.15. Den Wechselrichter in Stillstand schalten

Um den Wechselrichter auf Stillstand zu schalten, das Hauptmenii > Start/Stop aufrufen. In diesem Menifenster
wird der aktuelle Zustand des Wechselrichters angezeigt, und mit der Taste OK kann der Zustand geandert werden.
Wenn der aktuelle Zustand Betrieb ist, mit OK auf Stillstand schalten.

10.16. Grafik der taglichen Leistung abfragen

2016-01-11 ______________ 10:17|
P6 kN
Ed 42 kiWh
Et 6348 kWh
P 6002 kW
Oh 24h

Die Grafik der taglichen Leistung zeigt die Leistung an, die wéhrend des aktuellen Tags erzeugt wurde. Zur
Anzeige dieser Grafik im Hauptmen( die Schaltflache .\ betatigen. AuBer der Grafik der taglichen Leistung
werden die Werte der taglichen Leistung (Ed) vom ersten Anschluss des Tages bis zum Zeitpunkt der Abfrage, die
Gesamtenergie (Et) seit der ersten Verbindung des Wechselrichters* und die momentane Leistung (P) angezeigt.

* Dieser historische Zahler wird bei Durchfiihrung eines Resets auf den Auslieferungszustand auf null gestellt.
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10.17. Die Grafik der Energie der letzten 24 Tage abfragen

2016-01-11________________10:17]
E 6 kWh
Ed 42 kWh
Et 6348 kih
P 6002 kW
0d 24d

Die Grafik der Energie der letzten 24 Tage zeigt die erzeugte Energie wahrend der vergangenen 24 Tage an. Zur
Anzeige dieser Grafik im Hauptmeni die Schaltflache ~ betatigen. AuBer der Energiegrafik der vergangenen 24 Tage
werden die Werte der taglichen Leistung (Ed) vom ersten Anschluss des Tages bis zum Zeitpunkt der Abfrage, die
Gesamtenergie (Et) seit der ersten Verbindung des Wechselrichters* und die momentane Leistung (P) angezeigt.

* Dieser historische Zahler wird bei Durchflihrung eines Resets auf den Auslieferungszustand auf null gestellt.

10.18. Variablen des Wechselrichters iiherwachen

Die Uberwachung der Variablen des Wechselrichters erméglicht, die Betriebsdaten des Wechselrichters in Echtzeit
zu erfahren.

Zur Anzeige der Uberwachung das Hauptmenii > Uberwachung aufrufen und mit den Tasten .~ und ~ durch die
verschiedenen Menifenster navigieren.

Nachstehend werden die verschiedenen Gberwachten Variablen aufgefihrt.

Pac AC-Leistung des Wechselrichters, in Watt.

Qac AC-Blindleistung des Wechselrichters, in Blind-Voltampere.

Sac AC-Scheinleistung des Wechselrichters, in Voltampere.

PhiCos Kosinus phi. Der Kosinus des Dephasierungswinkels, der zwischen der vom Wechselrichter

generierten Spannung und Stromstérke besteht. Der Phi-Kosinus kann positiv oder negativ sein:
e  Positiv: der Wechselrichter injiziert positive Blindleistung. Die Stromstarke geht beziiglich
der Spannung voraus.
e Negativ: der Wechselrichter injiziert negative Blindleistung. Die Stromstarke verzégert sich
beziiglich der Spannung.

Vac AC-Spannung des Wechselrichters, in Volt.

lac AC-Strom durch den Wechselrichter, in Ampere.

Fac Vom Wechselrichter generierte Frequenz, in Hertz.

Pdc DC-Leistung des Wechselrichters, in Watt.

Pdc1 DC-Leistung von String 1, in Watt.

Pdc2 DC-Leistung von String 2, in Watt.

Riso Isolationswiderstand der PV-Anlage, in Kiloohm.

Vdc1l DC-Eingangsspannung von String 1.

Vdc2 DC-Eingangsspannung von String 2.

ldc1 DC-Eingangsstrom von String 1.

Idc2 DC-Eingangsstrom von String 2.

Gesamt

Energie Gesamtenergie, die von dem Wechselrichter wahrend seiner gesamten Lebensdauer eingespeist wird.
Zeit Gesamtzeit, die der Wechselrichter an das Netz angeschlossen war.
Anschliisse  Gesamtanzahl der Verbindungen mit dem Netz.
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Teilweise
Energie Teilenergie, die vom Wechselrichter eingespeist wurde.
Zeit Teilzeit, die der Wechselrichter an das Netz angeschlossen war.

Anschliisse  Teilanzahl der Verbindungen mit dem Netz.

Pac AC-Leistung in Watt.
Pwatt Im Modus Eigenverbrauch in das 6ffentliche Stromnetz eingespeiste Leistung in Watt.
Ratio Eigenverbrauchsquote. Gibt den Prozentsatz des Verbrauchs der Lasten an, der durch die vom

Wechselrichter erzeugte Leistung gespeist wird.

10.19. Alarme, Meldungen und Stillstandsursachen anzeigen

Im Betrieb des Gerats ist es moglich, dass Alarme, Warnmeldungen und Stillstandsursachen auftreten.

Zur Anzeige einer Liste das Hauptmendi > Ereignisse aufrufen und den Ereignistyp auswahlen, der angezeigt
werden soll. Die angezeigten Alarme, Warnmeldungen und String-Warnmeldungen sind Ereignisse in Echtzeit.
Die Stillstandsursachen werden als historisches Register angezeigt. Um weitere Informationen lber eine
Stillstandsursache zu erfahren, nachdem die komplette Liste angezeigt wird, die Ursache mit .~ und ~
auswahlen und OK betéatigen.

2016-01-11 10:17 2016-01-11 10:17
Ursache des Stillstands Ursache des Stillstands
17:04 11-17 Geringe PV-Leistung
17:04 11-18 Umschaltung. Konfig. OK» 17:04 11-17
Alarme: Geringe PV-Leistung

Ursache des Stillstands: 060

Es kénnen bis zu 25 Stillstandsursachen abgefragt werden. Bei Erreichen dieser Zahl eliminiert das Gerat die
jeweils altesten Meldungen, um Platz zum Abspeichern neuer Register zu erhalten. In diesem Meni kann auch das
historische Register der Stillstandsursachen geléscht werden.

10.20. Wechselrichterdaten abfragen

Zur Abfrage der Seriennummer des Wechselrichters, der installierten Firmware-Versionen oder des konfigurierten
Lands/Norm das Hauptmenti > Wechselrichterdaten aufrufen.

Wechselrich.-Dat.
N/S 330015290001
FW APP ABI1000_G
FW BOOT ABI1006_E
N/S Seriennummer des Wechselrichters.
FW APP Firmware Anwendung.

FW BOOT Firmware Start.

Durch Betéatigen von . und ~ kann eine Reihe von Menls aufgerufen werden, in denen verschiedene Daten des
Wechselrichters angezeigt werden.

10.21. Reset auf Auslieferungszustand durchfiihren

Wenn alle durchgefiihrten Konfigurationen und die kumulierten Werte geléscht werden sollen, und das Gerat somit
in den Auslieferungszustand zurlickversetzt werden soll, muss ein Reset durchgefiihrt werden.
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Zur Durchfiihrung eines Resets auf Auslieferungszustand das Hauptmenti > Erweiterte Einstellungen > Werksreset
aufrufen. Zum Einleiten des Resets OK betéatigen.

10.22. Test der Beliiftung durchfiihren

Von Zeit zu Zeit muss der korrekte Betrieb der Lifter des Gerats kontrolliert werden. Bei diesen Geraten kann ein
Test der Bellftung durchgefiihrt werden.

Zur Durchfiihrung des Liftertests das Hauptmenii > Einstellungen > Liiftertest aufrufen. Fiir den Start des Tests
OK betéatigen. Die Lifter des Geréats beginnen zu laufen. Abwarten bis am Display angezeigt wird, dass der Test
beendet ist. Wenn einer oder mehrere der Lifter nicht drehen, wird am Display ein Beltftungsfehler angezeigt.
Wenn alle Lifter drehen, ist das Ergebnis des Tests positiv.

Mit dem Test der Lifter wird nur die Drehung der Lifter geprift. Ein positiver Verlauf des
Belliftungstests an sich bedeutet nicht, dass das Beliftungssystem in Ordnung ist. Um den korrekten
Betrieb des Bellftungssystems zu gewahrleisten, muss auBerdem sichergestellt werden, dass keine
Elemente vorhanden sind, die den Luftdurchsatz behindern, und dass die Lifter korrekt installiert
sind.

10.23. Autotest durchfithren

Der Autotest ermdglicht die automatische Uberpriifung der Grenzwerte fiir Netzspannung und -frequenz, um
sicherzustellen, dass sich das Gerat ordnungsgemaB innerhalb des durch die Norm vorgegebenen Zeitraums
abschaltet. Dieses Men( ist nur fir die Normen CEl 0-21 SPI INTERNO, CEI 0-16 und DEWA INTEGRATED IPS
verfligbar.

Es existieren drei unterschiedliche Status:

Nicht durchgefiihrt Es existiert kein laufender Autotest und es wurde auch kein Autotest seit Einschalten des
Wechselrichters durchgefiihrt.

Wiederanschluss ~ Warten auf Wiedereinschalten zur Durchfiihrung der nachsten Messung nach Uberpriifung von
Fmax, Fmin, Vmax oder Vmin.
Ausgefiihrt Seit dem Einschalten des Wechselrichters wurde ein kompletter Autotest durchgefiihrt.

Zum Einleiten des Autotests muss OK (ber Start betatigt werden. Unter Resultat kénnen Sie die Resultate der
verschiedenen Tests abrufen und prifen, ob diese korrekt sind. Ein laufender Autotest kann durch Betétigen von
OK uberStopp Autotest angehalten werden.

Nachstehend sind die Bildschirme mit den Resultaten eines Autotests dargestellt. Im ersten Fall wurde der Test
erfolgreich durchgefiihrt, im zweiten Fall nicht:

2016-01-11
Resultat AUTOTEST

Grenzwert Fmin(81<S1)

leit
Ergebnis

0,1 s
Korrekt

10:17
1

2016-01-11
Resultat AUTOTEST

Grenzwert Fmin(81<S1)

10:17

Zeit ----

Ergebnis

Nicht durchgefiihrt

Autotest durchgefihrt, Resultat korrekt

Kein Autotest durchgeftihrt, ohne Resultat

10.24. Displaysprache andern

Zur Anderung der Anzeigesprache des Displays das Hauptment > Einstellungen > Sprachen aufrufen.

10.25. Datum und Uhrzeit andern

Zur Anderung des Datums und der Uhrzeit des Wechselrichters das Hauptmenii > Einstellungen > Datum und
Uhrzeit aufrufen.
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10.26. Kumulierte Daten teilweise loschen

Diese Wechselrichter verfliigen tiber Gesamt- und Teilzéhler der erzeugten Energie, Verbindungszeit mit dem
Stromnetz und Anzahl der aufgetretenen Netzverbindungen. Diese Daten kénnen im Hauptmenii > Uberwachung
angezeigt werden.

Wenn die Teilzahler geldscht werden sollen, das Hauptmendi > Einstellungen > Teilweises Léschen aufrufen.

10.27. Bildschirm des Wechselrichters blockieren

Wenn die Einheit aus Tastatur / Display gesperrt werden soll, um unerwiinschte Anderungen zu vermeiden, das
Hauptmeni > Erw. Einstellungen > Bildschirmsperre aufrufen und die Sperre aktivieren. Zum Aufheben der Sperre
in dieser Reihenfolge ESC ~v OK betatigen und drei Sekunden lang betatigt halten. Erneut das Hauptmendi > Erw.
Einstellungen > Bildschirmsperre aufrufen und die Sperre aufheben.

Durch Betéatigen von ~ werden die Informationen des konfigurierten Landes/Norm aufgerufen.
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11. Erster Netzanschluss

In diesem Kapitel werden die durchzufiihrenden Schritte fir die erste Verbindung des Wechselrichters mit dem
Stromnetz beschrieben.

Vorher muss das Gerat Gberprift werden.

11.1. Priifung des Gerits ES

Vor Inbetriebnahme muss der einwandfreie Zustand der Anlage berpriift werden. FR

Jede Anlage unterscheidet sich hinsichtlich ihrer Merkmale, des Aufstellungslands und anderer geltender
Sonderbedingungen. In jedem Fall muss vor Inbetriebnahme sichergestellt sein, dass die Anlage die anwendbaren
Vorschriften und Bestimmungen erfiillt und dass der Anlagenteil, der in Betrieb genommen wird, vollsténdig |T
fertiggestellt ist.

11.1.1. Inspektion PT

Vor der ersten Verbindung des Wechselrichters mit dem Stromnetz muss eine allgemeine Uberpriifung durchgefiihrt
werden, die folgende Schritte umfasst:
Priifung der Verkabelung

° Prifen, ob die Kabel korrekt mit den Anschliissen verbunden sind.

e  Sicherstellen, dass die Kabel in gutem Zustand sind und in der Umgebung keine Gefahren vorliegen,
die zur Zerstérung der Kabel fiihren kénnten, wie z. B. Warmequellen mit hoher Intensitat, scharfkantige
Gegenstande oder Aufbauten, die St6Be oder Zugbelastung verursachen kénnen.

° Die Polaritaten der DC- und AC-Kabel tberprifen.

Uberpriifung der Befestigung des Gerits

Prifen, dass das Gerat sicher befestigt ist und keine Sturzgefahr besteht.

11.1.2. Hermetischer Gerateverschluss

Bei den Installationsarbeiten ist sicherzustellen, dass die Anschlussarbeiten die Schutzgrade des Geréts
hinsichtlich Dichtigkeit nicht beeintrachtigt haben.

Die richtige Einstellung der Steckverbinder und den hermetischen Verschluss der Kabeldurchfiihrungselemente
Uberprifen.

Prifen, ob die Verschlussschrauben des Geh&uses mit einem Anzugsmoment von 6 Nm angezogen sind.

11.2. Ablauf fiir den ersten Netzanschluss

Wenn der Wechselrichter zum ersten Mal von der PV-Anlage gespeist wird, werden am Display eine Reihe von
MenUfenstern angezeigt, die als Anleitung fiir die Konfiguration des Wechselrichters fir seine korrekte Verbindung
mit dem Stromnetz dienen.

1. Im ersten Menifenster wird die Webadresse angezeigt, bei der die Aktualisierungen fiir den
Wechselrichter heruntergeladen werden kénnen. Zum Wechsel in das nachste Mentfenster OK betéatigen.

Download software
updates from

www.ingeteam.com
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2. Im zweiten Men(fenster wird die Sprache ausgewahlt werden, in der die Meniis am Display angezeigt
werden sollen.

Mit den Tasten .~ und ~ die gewiinschte Sprache auswahlen und OK betéatigen.

3. In diesem Menifenster werden das aktuelle Datum und Uhrzeit ausgewahlt. Beim Aufrufen blinkt die
Jahreszahl auf. Sie kann mit den Tasten .~ und ~~ gedndert werden. Zur Auswahl des Monats OK
betatigen. Zur Auswahl von Tag, Uhrzeit, Minuten und Sekunden diesen Ablauf anwenden.

4. Hier wird das Land oder Norm ausgewahlt, wonach der Wechselrichter geregelt wird.

Nach Durchfiihrung der allgemeinen Sichtprifung sowie der Priifung der Verkabelung und des korrekten
Verschlusses, das Gerat an das Netz anschlieBen (DC und AC).

Beim ersten Anschluss des Wechselrichters erscheinen mehrere Bildschirme auf denen in diesem Zusammenhang
Sprache, Land und geltende Richtlinie ausgewahlt werden mussen. Nach der Konfiguration erscheint ein
Bestatigungsbildschirm mit den ausgewahlten Optionen.

Nach dieser ersten Konfiguration Hauptmenii > Start/Stop > Start auswahlen, um den Wechselrichter in Betrieb zu
nehmen. Wenn dieser nicht in Betrieb geht, den Trennschalter der Anlage &ffnen und die Polaritaten der PV-Anlage
Uberprifen.
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12. Aktualisierung der Firmware

Die Vorgehensweise zur Aktualisierung ist ausfiihrlich im Firmware-Handbuch beschrieben.

ﬂﬂ Das Handbuch steht auf der Webseite von Ingeteam (www.ingeteam.com) im Download-Bereich fir E N
das betreffende Wechselrichtermodell Verfligung. Hier finden Sie eine Zip-Datei mit dem Handbuch
und der neusten Firmware-Version. ES

FR
T
PT
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Kommunikation Gber USB

13. Kommunikation iiber USB

Diese Gerate kdnnen lokal mit einem PC (iber USB mit Hilfe einer Software zur Verwaltung der Anlagen
INGECON SUN Manager kommunizieren, verflighar auf der Webseite von Ingeteam (www.ingeteam.com).

(]3]

Fur weitere Informationen das Handbuch fiir den INGECON SUN Manager heranziehen.

Die Lange des fiir den Anschluss verwendeten USB-Kabels darf maximal 3 Meter sein.

13.1. Vorgehensweise zur Herstellung des Anschlusses

50

1.

2.

Die Schutzabdeckung des USB-Anschlusses des Typs B abnehmen. Das Kabel an den Wechselrichter
anschlieBen (nicht von Ingeteam mitgeliefert).

/

Das Kabel an einen USB-Anschluss des PCs anschlieBen.

N—

Imgetean

]

e

Der PC erkennt das Zubehor und beginnt mit der Installation des Treibers. Falls eine manuelle Installation
des Treibers notwendig ist, kann diese uber den folgenden Link heruntergeladen werden: http:/www.
ftdichip.com/Support/Documents/InstallGuides. htm.

Nach Beendigung des Installationsprozesses, den Gerate-Manager vom Bedienfeld aus 6ffnen.

In den Portelementen (COM & LPT) erscheint ein neuer COMx Port, welcher dem Wechselrichter
zugeordnet ist. Die Bezeichnung lautet USB Serial Port oder FTDI USB Serial Port (abhangig von der
installierten Treiberversion).

Die Software INGECON SUN Manager ausfiihren und die Nummer des Ports aus dem vorausgegangenen
Schritt angeben.
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Zum Aufrechterhalten der Schutzklasse des Gerats nach dieser Ausfiihrung die Schutzabdeckung des D E
USB-Anschlusses immer wieder anbringen.

Wahrend der Wechselrichter Giber USB angeschlossen ist, ist die Schutzklasse des Gerats unterhalb
des im Verlauf dieses Dokuments Spezifizierten. E N

ES
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14. Abschalten des Gerats

In diesem Kapitel wird der Ablauf zum Abschalten des Geréats beschrieben. Zur Vorbereitung auf Arbeiten im
Geréateinneren missen diese Anweisungen unbedingt in der exakten Reihenfolge ausgefiihrt werden, um das Geréat
spannungsfrei zu machen.

14.1. Ablauf zum Abschalten des Gerats

1. Vom Display des Wechselrichters aus in den Stop-Modus wechseln.
2. Die Spannung von einer externen Abschaltvorrichtung aus unterbrechen.

3. 5 Minuten warten, bis sich die internen Kapazitanzen entladen haben und die heiBen Elemente, die
Verbrennungen hervorrufen kénnen, abgekihlt sind.

4. Sicherstellen, dass samtliche DC- und AC-Eingange spannungslos sind.

Die betreffende Stelle (VAC und VDC) mit einem Schild Achtung, bedienen verboten... kennzeichnen.
Ggf. den Arbeitsbereich sperren.
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15. Vorbeugende Wartung

Die empfohlenen vorbeugenden Wartungsarbeiten sind mindestens einmal pro Jahr durchzufiihren, sofern nicht
ausdriicklich anders angegeben.

15.1. Sicherheitshedingungen

Die im Folgenden aufgefiihrten Sicherheitshinweise sind als Mindestanforderungen zu verstehen.
Vor dem Offnen des Gerats dieses spannungsfrei machen (siehe Abschnitt ,, 14. Abschalten des Geréts*).

Das Offnen des Gehauses bedeutet in keinem Fall das Nichtvorhandensein von Spannung im Gerét.
Der Zugang zu diesem Gerat ist daher nur qualifiziertem Personal und unter Befolgung der in diesem
Dokument aufgefiihrten Sicherheitshinweise gestattet.

entstehen. Jeder Eingriff, der eine Veranderung eines der Gerate und der elektrischen Gegebenheiten
im Vergleich zum Originalzustand bedeutet, muss Ingeteam mitgeteilt werden. Dies muss von
Ingeteam gepriift und genehmigt werden.

f Ingeteam haftet nicht flir Schaden, die aufgrund des unsachgeméBen Gebrauchs der Geréte

sicheren Arbeitsbedingungen erfolgen, einschlieBlich der vom Kunden fir diese Arten von Tatigkeiten

f Samtliche hier aufgefiihrten Wartungspriifungen missen bei angehaltener Maschine und unter
angegebenen Spezifikationen.

Zur Ausfiihrung der Wartungsarbeiten am Gerat muss die in Abschnitt ,, Persénliche Schutzausriistung
(PSA)“ beschriebene personliche Schutzausriistung (PSA) getragen werden.

entsprechenden Schrauben fixieren.

fi Nach Beendigung der Wartungsarbeiten die vordere Abdeckung wieder anbringen und mit den

15.2. Zustand des Gehauses

Es ist wichtig, eine Sichtpriifung des Gehauses durchzufiihren und den Zustand der hermetischen Verschlisse und

der Abdeckung zu Gberpriifen. Ferner ist die Verankerung der Geréte an der Wand zu Uberpriifen. Des Weiteren ist das
Gehause auf einwandfreien Zustand zu prifen. StéBe oder Kratzer kdnnen das Gehause beschadigen und dazu fiihren,
dass die Schutzart verloren geht. Im Falle solcher Mangel sind die betroffenen Teile zu reparieren oder auszuwechseln.

Das Gehauseinnere auf Feuchtigkeit Gberpriifen. Sollte Feuchtigkeit festgestellt werden, ist diese zunachst zu
beseitigen, bevor elektrische Anschlisse erfolgen dirfen.

Die richtige Befestigung der Gehausekomponenten an den entsprechenden Verankerungen prifen.

Uberpriifung des korrekten Zustands der Tiirdichtungen des Geréts.

15.3. Zustand der Kabel und Anschliisse

e  Die korrekte Kabelfiihrung priifen, d.h. sicherstellen, dass die Kabel nicht in Kontakt mit
spannungsfiihrenden Teilen stehen.

° Isolierungen und heiBe Stellen auf Mangel priifen. Hierzu die Farbe der Isolierung und der
Anschlussklemmen UGberprifen.

° Eine Sichtprifung der Anschliisse durchfiihren.

15.4. Kiihlsystem

Hierzu die Kihlerfliigel und die Belliftungsgitter reinigen.

15.5. Umgebung

Die Umgebungsbedingungen priifen, um eine Verstarkung oder Ubertragung des Surrens zu vermeiden.

ABE20111QMO01_C - Handbuch fur Montage und Betrieb 53

EN
ES
FR
T

PT



Ingeteam Behebung von Problemen

16. Behebung von Problemen

In diesem Bereich werden die Probleme beschrieben, die bei Installation und Betrieb des Wechselrichters auftreten
kénnen.

Die Beseitigung von Wechselrichterproblemen ist von qualifiziertem Personal und unter
Bericksichtigung der in dieser Anleitung erteilten allgemeinen Sicherheitsbestimmungen
durchzufuhren.

>

16.1. Alarme Anzeigen der LEDs

— Beschreibun Beseitigun
Beleuchtung g guing

o
.;>
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LED*
Beleuchtung

Beschreibung

Beseitigung

Ingeteam

* Zeigt Anzahl der Blinkvorgange an.
Hinweise

LED*
Beleuchtung

Beschreibung

Beseitigung
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L Beschreibun Beseitigun
Beleuchtung g gung

* Zeigt Anzahl der Blinkvorgange an.
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17. Abfallbehandlung

Diese Gerate verwenden umweltschadliche Komponenten (Elektronikkarten, Akkus oder Batterien usw.).

Nach Ablauf der Lebensdauer des Gerats muss dieses zur ordnungsgeméBen Behandlung
einem befugten Entsorger (ibergeben werden.

Im Rahmen seiner Umweltpolitik informiert Ingeteam den befugten Entsorger in diesem
Absatz dartiber, wo sich die zu dekontaminierenden Komponenten befinden.

Die Komponenten auf der Gerateinnenseite, die als Gefahrstoffe behandelt werden mussen, sind:
1. Elektrolyt- bzw. PCB-Kondensatoren
2. Gedruckte Leiterplatten.

3. Flussigkristallanzeigen
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Important Safety Instructions Ingeteam

Important Safety Instructions

This section describes the safety warnings and the Personal Protective Equipment used in the unit.

Safety conditions

General warnings

The operations described in this manual may be performed only by qualified personnel.

The status of qualified personnel referred to in this manual will be, as a minimum, that which meets
all the standards, regulations and laws regarding safety applicable to the tasks of installing and
operating this unit.

You must comply with all applicable safety-related legislation for electrical work. Danger of electric
shock.

Compliance with the safety instructions set out in this manual or in the suggested legislation does
not imply exemption from other specific standards for the installation, place, country or other
circumstances that affect the inverter.

Opening the door of the housing does not imply there is no voltage inside.
There is a risk of electric shock even after disconnecting all energy sources from the system.

Only qualified personnel may open it, following the instructions in this manual.

When the solar array is exposed to light, it supplies DC voltage to the inverter.

The entire manual must be read and understood in full prior to manipulating, installing or operating
the unit.

Following is a list of the basic obligatory safety standards for each country:
o RD 614/2001 in Spain.
e CElI11-27in ltaly.
e DIN VDE 0105-100 and DIN VDE 1000-10 in Germany.
e UTECI18-510in France.

Carry out all operations and handling without voltage.

As a minimum security measure in this operation, you must always follow the so-called 5 golden
rules:

> B> P> P P

1. Disconnect.

2. Prevent any possible feedback.

3. Check there is no voltage.

4. Ground and short circuit.

5. Protect from live elements, if any, and put up safety signs around the work area.

Until you have completed these five steps, the work area cannot be considered voltage-free and any
work performed will be considered to be work on live equipment.

ABE20111QMO1_C - Installation and Operation Manual 59

DE
ES
FR
T
PT



Ingeteam Important Safety Instructions

Category Il - 1000-Volt measuring instruments must be used for checking for the absence of voltage.

Ingeteam accepts no liability for any damages caused by improper use of the unit. You must propose
in advance to Ingeteam any work carried out on any equipment which implies a modification of the
original electrical arrangements. These must be studied and approved by Ingeteam.

> P>

Potential hazards for people

The equipment may remain charged after disconnecting the renewable energy supplies.

Carefully follow the mandatory steps in the manual for removing the voltage.

Always follow the indications in the manual on moving and placing the unit.

The weight of this unit can cause injury if not handled correctly.

DANGER: High temperature.

> D> B

The flow of outlet air can reach high temperatures which can cause injury to anybody exposed to it.

Potential hazards for the equipment

The unit requires impurity-free air flow while it is operating.

Keeping the inlets free of obstacles is essential for this air flow to refrigerate the unit.

After all duly authorized handling, check that the inverter is ready to start operation. Only after this
can you connect it, following the instructions in the manual.

Do not touch boards or electronic components. The more sensitive components can be damaged or
destroyed by static electricity.

QPP

Do not disconnect or connect any terminal while the unit is operating. Disconnect and check for
absence of voltage first.

Personal Protective Equipment (PPE)

When working on the unit, use the following safety equipment recommended by Ingeteam as a minimum.

Safety footwear In compliance with standard UNE-EN-ISO 20345:2012

In compliance with standard UNE-EN 397:1995, provided there are elements
with voltage directly accessible.

Helmet with face shield

Working clothes Close-fitting, non-flammable, 100% cotton
Dielectric gloves In compliance with standard EN 60903:2005

Tools and / or equipment used in live work must have at least Category I11-1000 Volts insulation.

Should the country’s regulations demand another kind of personal protection, you should appropriately supplement
the equipment recommended by Ingeteam.
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About this manual Ingeteam

1. About this manual

The purpose of this manual is to describe the INGECON SUN 1Play units and to provide appropriate information
for their correct reception, installation, start-up, maintenance and operation.

1.1. Scope and nomenclature

This manual is applicable to the following units:

Complete name Abbreviation F R

INGECON SUN 1Play 2.5TL M 2.5TL M

INGECON SUN 1Play 2.7TL M 2.7TLM | -I-
INGECON SUN 1Play 3TL M 3TL M

INGECON SUN 1Play 3.3TL M 3.3TLM

INGECON SUN 1Play 3.68TL M 3.68TLM PT
INGECON SUN 1Play 4.6TL M 4.6TLM

INGECON SUN 1Play 5TL M 5TL M

INGECON SUN 1Play 5.5TL M 5.5TL M

INGECON SUN 1Play 6TL M 6TL M

This document will refer to the various models by both their complete name and their abbreviation. Similarly, it will
refer generically to any of the models in the INGECON SUN 1Play families with the terms unit or inverter.

1.2. Recipients
This document is intended for qualified personnel.

The status of qualified personnel referred to in this manual will be, as a minimum, that which meets all the
standards, regulations and laws regarding safety applicable to the tasks of installing and operating this unit.

The responsibility for designating qualified personnel will always fall to the company to which the personnel
belong. It is necessary to decide which workers are suitable or not for carrying out specific work to preserve their
safety at the same time as complying with occupational safety legislation.

These companies are responsible for providing appropriate training in electrical equipment to their personnel and
for familiarizing them with the contents of this manual.

1.3. Symbols

This manual uses various symbols to emphasize and highlight certain texts. The general meanings are explained
below.

A General warning. General information.

A Electrical danger. E:l:ﬂ Read the section indicated in this manual.
& Hot surface. Prohibition.
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2. Unit description

2.1. Overview

The basic purpose of an inverter is to convert the direct current generated by the PV array into alternating current
to feed into the electricity grid.

These units are single-phase PV inverters with two maximum power point trackers (MPPT) and a wide range
of input voltages, which provides more alternatives when configuring the PV array and makes asymmetric
configuration possible.

They have been configured with a high performance topology that makes them highly efficient, eliminating stray
currents from the PV array.

As standard the inverter includes communication via USB, an SD card reader for updating the firmware, a
potential-free relay for signaling and two digital inputs.

2.2. Optional accessories
These units may include the following accessories:
e  Communications accessories.
e Digital input card.

e  Self consumption kit.

Communication accessories

As standard these units have local communication via USB. In addition there is the option of establishing
connections using other technology types:

e RS-485.
o Ethernet TCP (including communication via RS-485, for optional use).
e  Wi-Fi TCP.

The instructions for installing the communications accessories are indicated throughout this manual. For more
information on their functioning, consult the corresponding communication accessories manual. These manuals are
available at www.ingeteam.com.

Digital input cards

In certain countries this card is necessary to comply with their regulations.

Self consumption kit

These inverters are compatible with all the self consumption options offered by Ingeteam.

2.3. Electrical safety

The design values for electrical safety can be found below.

2.3.1. Overvoltage category (OVC)

The design of the unit complies with the regulations /EC 62109-1 and IEC 62109-2. The direct current circuits
have been designed with an overvoltage category Il (OVC I1), and the alternating current circuits with an overvoltage
category Il (OVC Il1).

2.4. Contamination class

The units comply with pollution class 3, as required for this type of inverter.

2.5. Acoustic contamination

The unit produces a slight buzz when in operation. Do not place it in an occupied room, or on light supports which
might amplify this buzz. The mounting surface must be firm and appropriate for the weight of the unit.
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2.6. Electrical diagram of the system DE

1 = =
i I |

T S

. i i ) ] | ¥ FR

pNERRDE T

L—— CE)CE)CE) MPP2 Y,
* Optional. PT
i.  Photovoltaic input. iii.  AC output for connection to the grid.

ii. Filter.

2.7. Grid configurations

These units may be configured to work with different grid configurations. It must be configured through the display.
The different possibilities are listed below.

208 V Delta Corner Ground 240 V Delta Corner Ground

A bR

08V | a0y |
208V 240V

In the event of using a 208 V Delta
A Corner Ground or 240 V Delta Corner

Ground configuration, connect the
neutral to a grounded point in the grid.
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2.8. Specifications tables

3.68TL M

@ Depending on the type of installation and the geographic location. @ Never exceed this value. Consider the voltage increase of the panels ‘Voc’ at low
temperatures. © The output power will be determined by the voltage and current configuration selected at each input. “ To lower it to 90 V the other
input must be at 125V at least. ® For each °C of increase, the output power is reduced by 1.8 %. ©® Consumption from the PV array.
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™ Depending on the type of installation and the geographic location. @ Never exceed this value. Consider the voltage increase of the panels ‘Voc’ at low
temperatures. © The output power will be determined by the voltage and current configuration selected at each input. ® To lower it to 90 V the other
input must be at 125V at least. ® For each °C of increase, the output power is reduced by 1.8 %. © Consumption from the PV array.
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2.9. Residual current device

These units include a residual current device as standard, in order to isolate the unit in the event of an
instantaneous differential current of 30 mA or an accumulated current of 300 mA.

A\

2.10.

This residual current device exclusively protects the unit. You must install a residual current device to
protect the installation according to the country’s legislation.

FR
I'T

Description of wiring inlets

PT

[

_ im—(8
A. DC connection, MPPT1+. Quick connector. H. Communications / Wi-Fi button. Holes for M16
B. DC connection, MPPT1-. Quick connector. cable glands. Accepted cable diameter range
4.5~ 10 mm.
C. DC connection, MPPT2+. Quick connector. I.  Potential-free relay. Holes for M16 cable
D. DC connection, MPPT2-. Quick connector. glands. Accepted cable diameter range
E. DC switch. 4.5~ 10 mm.
— . SD card reader.
F.  Wi-Fi antenna / digital inputs. Holes for M16 card reader
cable glands. Accepted cable diameter range K. USB Type-B input.
4.5~ 10 mm. AC connection. Quick connector.
G. Communications. Holes for M20 cable glands

2.11.

for accessory for communication via Ethernet.
Accepted cable diameter range 6 ~ 13 mm.

Insulation resistance of the PV array

The minimum insulation resistance of the PV array permitted for connection to the inverter grid will depend on
applicable regulations. Where it is not specified, it will be 50 kOhm.
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3. Receipt of the unit and storage
3.1. Reception

Keep the unit in its packaging until immediately before installation. Keep the unit in a horizontal position at all
times.

3.2. Equipment identification

The serial number of the equipment is its unique identifier. You must quote this number in any communication
with Ingeteam.

The unit’s serial number is marked on the specifications plate.

3.3. Transport damage
If the unit has been damaged during transport, proceed as follows:
1. Do not proceed with the installation.
2. Notify the distributor immediately within five days of receipt of the unit.

If ultimately you must return the unit to the manufacturer, you must use the original packaging.

3.4. Storage

if Failure to follow the instructions in this section may lead to damage to the unit.

Ingeteam accepts no liability for damage resulting from the failure to follow these instructions.

If the unit is not installed immediately after reception, take into account the following points in order to avoid
damage:

e The unit must be stored in its original packaging.

e  The package must be stored in the horizontal position.

e  Keep the unit free of dirt (dust, shavings, grease, etc.) and away from rodents.
° Keep it away from water splashes, welding sparks, etc.

e Cover the unit with a breathable protective material in order to prevent condensation due to ambient
humidity.

o Units in storage must not be subjected to weather conditions other than those indicated in Section “2.8.
Specifications tables”.

° It is very important to protect the unit from chemical products which can cause corrosion, as well as from
salty atmospheres.

° Do not store the unit outdoors.

3.5. Conservation

In order to permit correct conservation of the units, they must not be removed from their original packaging until it
is time to install them.

In case of prolonged storage, use dry places, avoiding, as far as possible, sharp changes in temperature.

Deterioration of the packaging (tears, holes, etc.) prevents the units from being kept in optimum conditions before
installation. Ingeteam accepts no liability in the case of failing to observe this condition.
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4. Transporting the equipment DE

You must protect the unit, during transport, from mechanical knocks, vibrations, water splashes (rain) and any
other product or situation which may damage it or alter its behavior. Failure to observe these instructions may lead
to loss of warranty on the product, for which Ingeteam is not responsible. E N

4.1. Transport ES

Transport using a pallet truck F R

1. Place the packaged units centered with respect to the forks. |T

You must observe at least the following requirements:

2. Try to locate them as close as possible to the part where the forks and the steering unit meet.

3. Inall cases, observe the instructions in the pallet truck’s user manual. PT

Transport using a forklift truck
You must observe at least the following requirements:
1. Place the packaged units centered with respect to the forks.
2. Try to locate them as close as possible to the part where the forks and the steering unit meet.
3. Ensure that the forks are perfectly level to avoid overturning the unit.
4. Observe the instructions in the forklift truck's user manual under all circumstances.

Once the unit has been transported to the place where it is to be located and only when it is to be installed,
unpack the unit.

At this time, it can be transported vertically over a short distance without packaging. Follow the guidelines
indicated in the following point.

Transport of the unpackaged unit
You must observe at least the following requirements:
1. Follow the necessary ergonomic advice for lifting weights.
2. Do not release the unit until it is perfectly secured or placed.

3. Ask someone else to guide the movements to be made.

4.2. Unpacking
Correct handling of the units is vitally important in order to:

° Prevent damage to the packaging which enables them to be kept in optimum condition from shipping
until they are installed.

e Avoid knocks and/or falls which may harm the mechanical characteristics of the units, e.g. cause
incorrect closure of doors, loss of IP rating, etc.

° Avoid, as far as possible, vibrations which may cause subsequent malfunction.

If you observe any anomaly, please contact Ingeteam immediately.

Separating the packaging
All the packaging can be delivered to a non-hazardous waste management company.
In any event, each part of the packaging may be recycled as follows:

° Plastic (polystyrene, bag and bubble wrap): the appropriate container.

e  (Cardboard: the appropriate container.
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5. Preparation for installing the unit

When deciding the location of the unit and planning your installation, you must follow a set of guidelines based on
the specifications of the unit. These guidelines are summarized in this chapter.

5.1. Environment

° These units can be installed indoors and outdoors.

e  Place the units in a place which is accessible for installation and maintenance work and which permits
use of the keyboard and the reading of the front indicator LEDs.

e Avoid corrosive environments that may affect the proper operation of the inverter.
° Never place any object on top of the unit.
e Do not expose the inverters to direct sunlight.

e Do not install the units in inhabited rooms. The inverter produces a slight buzz when in operation.

R Ao

° If more than one inverter is installed, make sure the hot air extraction of one does not interfere with the
correct ventilation of another.
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e  Keep the following distances free of obstacles.

30 cm Ingeteam

<: 30cm

T
30 cm PT

5.2. Environmental conditions

Environmental operating conditions indicated in section “2.8. Specifications tables” must be taken into account
when choosing the location of the unit.

The surrounding atmosphere must be clean and at temperatures above 40 °C, the relative humidity must be
between 4% and 50%. Higher percentages of relative humidity up to 95% are tolerated at temperatures below
30 °C.

Take into account that moderate condensation may occasionally occur as a consequence of temperature variations.
For this reason, apart from the unit's own protection, it is necessary to monitor these units once they have been
started up on sites where the conditions described above are not expected to be present.

In the event of condensation, never apply voltage to the unit.

5.3. Supporting Surface and Fastening

These inverters must be installed in accordance with the specifications in the following figure. The minimum
positive or negative inclination permitted will be 85° in relation to horizontal.

2, D &
%

Reserve a solid wall to which to attach the unit. It must be possible to drill the wall and fit suitable wall anchors
and self-tapping screws to support the unit’s weight.

5.4. Protection of the connection to the electricity grid

It is necessary to install protection elements in the connection between the inverter and the electricity grid.
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Thermomagnetic circuit breaker

A thermomagnetic circuit breaker and/or fuse must be installed on the connection between the inverter and the
electricity grid.

The following table provides the necessary data for the selection of these devices by the installer.

Rated current for the

Maximum inverter L
thermomagnetic circuit

INGECON SUN 1Play TL M

current breaker
25TL M 16 A 20 A
2.7TLM 16 A 20 A
3TLM 16 A 20 A
3.3TLM 16 A 20 A
3.68TLM 16 A 20 A
4.6TLM 262 A 32A
5TL M 26.2 A 32A
5.5TL M 26.2 A 32A
6TL M 26.2 A 32 A

When selecting the protection in an installation you must take into account that its breaking capacity is greater
than the short-circuit current of the grid connection point.

You must take into account when correctly selecting the protection that the ambient working temperature
influences the maximum current permitted by these protections as indicated by the manufacturer.

Residual current device

These inverters are equipped with a residual current monitoring device that disconnects the unit if it detects a
residual fault current according to the electrical safety standards /EC 62109. For this reason, it is not necessary to
include a residual current device between the unit and the electricity grid.

This protection does not detect residual currents produced upstream of the inverter. If, for other reasons, it is
necessary to install a residual current device upstream of the inverter, this must be assigned to trip at a residual
current of at least 30 mA (type A or type B).

5.5. Wiring length

The inverter measures the voltage in its connection terminals. For this reason, the installer must use an AC cable
with a sufficiently low impedance so that increasing the voltage in the cable (between the distribution transformers
and the unit) does not cause the unit to be disconnected due to high voltage.

5.6. Photovoltaic panels
The photovoltaic panels of the installation must be Class A (IEC 61730).
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6. Installing the unit

Before installing the unit, you must remove the packaging, taking special care not to damage the housing.

Check th
installed

A\

6.1.

at there is no condensation inside the packaging. If there are signs of condensation, the unit must not be
until you are sure it is completely dry.

All installation operations must comply with current regulations.

All operations involving moving heavy weights must be carried out by two people.

General requirements for installation

The environment of the unit must be appropriate and meet the guidelines described in Chapter “5.
Preparation for installing the unit”. Additionally, the parts used in the rest of the installation must be
compatible with the unit and comply with the applicable legislation.

Ventilation and the space for work must be suitable for maintenance tasks according to the applicable
regulations in force.

The external connection devices must be suitable and sufficiently close as set forth in current regulations.
The feed cables must be of the appropriate gage for the maximum current.

You must take special care to ensure that there are no external elements near the air inlets and outlets
that obstruct proper cooling of the unit.

Attaching the unit to the wall

These inverters can be installed together with a connections box. If using the connections box
provided by Ingeteam, it may installed annexed to the lower part of the inverter or separated from it.

If you want to install the connections box annexed to the lower part of the inverter, see the
installations manual for the connections box to proceed with the installation of the inverter-
connections box group, and do not follow the instructions below.

If you want to install the connections box separate from the inverter, follow the instructions below to
install the inverter, and see the connections box installation manual for installing the latter.

If you do not want to install a connections box, follow the instructions described below to install the
inverter.

These units have a system for securing them to the wall using a plate. The steps for fixing the unit properly are as
follows. The weight of the unit must be taken into account.

The top attachment plate for the unit supports the weight. The bottom point fixes the inverter to the wall and

prevents

vibrations.
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1. Mark the fixing points for the plates on the wall.

Ingeteam

[

e
2. Drill holes in the wall with a suitable bit for the fastening elements to be used to secure the plate to the
wall later.

3. Fix the plate using fastening elements that are appropriate for the wall onto which it is to be installed.
The diameter of the holes of the plate are 7.5 mm.

4.
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5. Mark the lower attachment point, remove the unit and drill the hole in the wall. Install the unit again and
fix the bottom attachment using a suitable fastening element. Said hole has a diameter of 7.5 mm. D E

:
ES
FR
T
PT

. J
6. Check that the unit is properly secured.

Once the unit has been installed correctly, the connection process will begin.
Make the connections in the following order:

1. Connection of accessories (optional).

2. AC connection.

3. DC connection.

It is mandatory to follow the order described above. Do not switch on the power until you have made
all the connections and closed the unit.

6.3. Opening and closing the housing

To install the equipment it is not necessary to open the housing unless you wish to modify the ground
connection or install an accessory.
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To access the inside of the unit open the cover of the housing by removing the four front screws.

Ingretean

CalESESETS

—~ -

o —
After making the different connections explained in the sections below, close the unit before starting it. To close

the housing, tighten the aforementioned screws applying a torque of 6 Nm.

Check that the unit is correctly closed before starting up the unit.
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7. Connection of accessories

Throughout this chapter, the process is explained for connecting the optional accessories in the unit, including the
communication accessories, along with the potential-free relay and the digital input.

Optionally, a communication system can be installed in order to establish a connection with the unit to monitor
and configure it, either locally or remotely, depending on the type of communication chosen and the needs of the
installation.

As standard these units have local communication via USB. In addition there is the option of establishing
connections using other technology types. Depending on the type of technology, the connections will be made in
the INGECON Comm or INGECON Connect connectors:

Connection of the communication accessories
 Conmmicatonaccessy | Comeotr |

RS-485
Ethernet TCP (including communication via RS-485, for optional use) INGECON Comm
Wi-Fi TCP
Communication for the direct self consumption kit INGECON Connect
a E) N

l INGECON Exm

INGECON (mest

If using communication via the optional RS-485 in each communication accessory, do not use it
simultaneously with the standard USB communication.

E]:ﬂ See the corresponding communication accessories manual for further information.

Read carefully before starting the connection process.

7.1. Safety instructions for connecting accessories

D:ﬂ Consult section “Important Safety Instructions” and the following instructions before working on the
unit.
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A\

7.2. Connection via INGECON Comm

Connection of accessories

Make sure there is no voltage present on the unit before starting the connection.

Do not switch on the power to the unit until you have successfully made the rest of the connections
and the unit is closed.

Ingeteam accepts no liability for any damages caused by incorrect connection.

Use the personal protective equipment specified in the section “Personal Protective Equipment
(PPE)”.

The figure below shows the connection of a communication accessory in the INGECON Comm connectors. Follow
the same procedure for any communication accessories that need to be installed in these connectors.

7.2.1. RS-485 communication

N

~

To communicate several inverters via RS-485, create a communication bus. Once the communication accessory
has been connected to the INGECON Comm connectors, perform the connection on each inverter as shown in the
following figure. You must install a ferrite rod (supplied by Ingeteam) and going round the communications wiring

two times.

-~

N

~

After making the connections in the connector indicated in the previous figure, the necessary wiring for its proper
installation will leave the unit through the cable gland supplied together with the accessory to be installed in the

dedicated wiring access.

To ensure the unit's level of protection, follow the permitted diameter range indicated in section “2.10. Description
of wiring inlets”.
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7.2.2. Ethernet TCP communication

The inverter can communicate via Ethernet TCP. For installations with more than one inverter, for the first inverter D E

to communicate with the other inverters, they use the RS-485.

ES
FR
T
PT
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/

After making the connections in the connector shown in the figure above, the Ethernet cable will leave the unit
through the M20 cable gland supplied with the accessory to be installed in the dedicated wiring access. If RS-485
communication is used, the wiring will leave the unit through the M16 cable gland supplied with the accessory to
be installed in the dedicated wiring access.

To ensure the unit's level of protection, follow the permitted diameter range indicated in section “2.10. Description
of wiring inlets”.
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7.2.3. Wi-Fi TCP communication

The inverter can communicate remotely via Wi-Fi.

— R

Connection of accessories

s

C.

UsB
Antenna

The Wi-Fi antenna must be installed in the dedicated M16 cable gland. The button must also be installed (see

section “2.10. Description of wiring inlets”).
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7.3. Connection via INGECON Connect

The figure below shows the connection of a communication accessory in the INGECON connector. Follow the same D E

procedure for any communication accessories that need to be installed in this connector.
/
ES
FR
T
PT

7.3.1. Communication for the direct self consumption kit

In direct self consumption kit installations, the inverter must communicate with a wattmeter. In order to establish
this communication via RS-485, the corresponding accessory included in the self consumption kit must be
installed, .as shown in the following figure

g —

After making the connections in the connector indicated in the previous figure, the necessary wiring for its proper
installation will leave the unit through the cable gland supplied together with the accessory to be installed in the
dedicated wiring access.
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To ensure the unit's level of protection, follow the permitted diameter range indicated in section “2.10. Description
of wiring inlets”.

7.4. Connecting the potential-free auxiliary relay

These inverters have a potential-free output which can have several functions:

Closing the relay in the event of an insulation fault (default option).

Closing the relay in the event of a grid, voltage or frequency out of range alarm.

Closing the relay in the event of any alarm in the inverter.

Closing the relay upon connection of the inverter to the grid.

Closing the relay if the power sent to the grid by the inverter exceeds the power setpoint parameter. The

relay can act so that a specific charge is sent to the grid.

To connect the volt-free relay, keep in mind the relay's characteristics:

Potential-free relay's characteristics

250 VAC
5A
5A
0.2 mm?
1.5 mm?
4.5 ~10 mm

Rated voltage

Nominal current

Nominal current at 30 VDC
Minimum wiring cross-section
Maximum wiring cross-section
Wiring diameter

This device is connected using a conduit with at least two poles.

— %

After making the connections in the connector indicated in the previous figure, the necessary wiring for its proper
installation will leave the unit through the cable gland installed in the dedicated wiring access.

To ensure the unit's level of protection, follow the permitted diameter range indicated in section “2.10. Description
of wiring inlets”.
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7.5. Connecting the digital input DE

These inverters have a digital input. The digital input can be used with a potential-free contact or with a power

supply, both outside the unit.
105 \
+

J
ES

1+ 2- 2

28] FR

T
W PT

R
1+ 1+
+
O,
1- 1-
R
External potential-free contact External power supply

The truth table for said input is as follows.

Potential-free contact Voltage level

Open 5V~24V “0”
Closed (R < 100 Ohm) oV “17
Closed (R > 100 Ohm) 1vV-~5V X

After making the connections in the connector, the necessary wiring for its proper installation will leave the unit
through the cable gland supplied together with the accessory to be installed in the dedicated wiring access.

To ensure the unit's level of protection, follow the permitted diameter range indicated in section “2.10. Description
of wiring inlets”.
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8. AC connection

This chapter explains the requirements and process for wiring the AC wiring to the unit.

Read carefully before starting the connection process.

8.1. Safety instructions for the AC connection

[:E Consult section “Important Safety Instructions” and the following instructions before working on the
unit.

2 Make sure there is no voltage present on the unit before starting the connection.

Do not switch on the power to the unit until you have successfully made the rest of the connections
and the unit is closed.

Ingeteam accepts no liability for any damages caused by incorrect connection.

Use the personal protective equipment specified in the section “Personal Protective Equipment
(PPE)".

8.2. Wiring requirements for the AC connection

The metal parts of the inverter (ground of the unit) are connected electrically to the grounding point of the quick
connector for AC connection.

To guarantee the safety of persons, for the unit to function correctly and comply with the applicable standards, this
point must be connected to the ground of the installation.

The ground and phase cables are connected from the grid to the inverter using a three-terminal connector.

The maximum diameter of the wiring conduit that can be used with the connector is 14 mm and the maximum
wire cross-section is 6 mm?. The dimensioning of the ground wiring will be the responsibility of the installer and
must meet applicable regulatory requirements in the installation, with a minimum gage equal to that of phase and
neutral.

If the inverter and the grid connection point are far enough apart to require the use of cables with a larger gage, an
external distribution box should be used close to the inverter to make this connection.
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8.3. AC connection process DE

1. Wire the connector observing the instructions printed on it: line (L), neutral (N) and ground (ground

symbol). -
EN

ES
FR
T

PT

Respect the installation of L, N and ground as described in this section for correct operation and for
the safety of the installation. If the lines L and N are reversed the inverter will not work.

Ingeteam accepts no liability for any consequences of incorrect connection.

2. Insert the connector as shown in the following figure.

\

N

3. Ensure the connection is firm, checking that the safety tab is properly inserted. If you wish to remove the
connector you must press this tab with a suitable instrument to release it.
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9. DC connection

This chapter explains the requirements and process for wiring the DC wiring to the unit.

Read carefully before starting the connection process.

9.1. Safety instructions for the DC connection

@
A\

Consult section “Important Safety Instructions” and the following instructions before working on the
unit.

Make sure there is no voltage present on the unit before starting the connection.

Do not switch on the power to the unit until you have successfully made the rest of the connections
and the unit is closed.

Ingeteam accepts no liability for any damages caused by incorrect connection.

Use the personal protective equipment specified in the section “Personal Protective Equipment
(PPE)".

The grounding of the PV array poles is not permitted in these units.

9.2. Wiring requirements for the DC connection

The dimensioning of the DC wiring will be the responsibility of the installer and must meet the characteristics of
the installation as well as the applicable regulatory requirements.

9.3. DC connection process

1.

88

Remove the plugs from the connectors that are to be used.
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2. Insert the connectors respecting the polarities indicated on the lower connections plate of the unit.

e , ™ DE

ES
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PT

. J

3. Ensure the connections are firm. If you wish to remove the aerial connectors, use the specific tool to do so.

4. Check that the unused connectors, if any, have their protective plugs fitted.
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10. Display control

These units incorporate a display and keypad unit to interface with the installer 4 I
and the user.

This interface allows the display of the main internal parameters and the
configuration of the entire system during installation.

Parameters, variables and commands are organized as menus and submenus.

[esc] [ ] ) [ox]

10.1. Keypad and LEDs

The keypad has four keys:

ESC To exit a parameter, leave a menu and return to the next level up in the structure to not confirm a
change or not accept a suggestion.

N With this key you can scroll up the list of parameters or folders within the same level or increase
the value of an editable parameter by one base unit.

A% Scroll down the list of parameters or folders within the same level or decrease the value of an
editable parameter by one base unit.

OK Its purpose is to accept a parameter as valid, to enter a lower level menu in the structure, to
confirm a change or accept a suggestion.

The panel consists of three LEDs, green orange and red:

. Green LED
Off: inverter disconnected.
On: inverter connected to the grid.

Flashes once: the conditions are not valid for feeding the grid (low Vdc voltage or
other alarm).

Flashes six times: the connection conditions are valid. The inverter is in the process
of connecting to the grid.

. Orange LED

Consult section “16. Troubleshooting”.

o Red LED

Consult section “16. Troubleshooting”.
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10.2. Display

The main display shows different inverter data:

w

mm oo

Current date, YYYY-MM-DD.

Percentage of nominal power and reason for power reduction*. In the event that there is no power
reduction and the inverter operates at 100% of its nominal power, this percentage is not shown on the
display.

Current time, hh:mm.
Voltage and power of the PV array. Both pieces of data are displayed alternately.
Power, voltage and current fed to the public grid.

Wattmeter for instantaneous self consumption. This symbol is only shown if the inverter is configured to
work in self consumption mode. If it flashes, this is due to a communication failure with the wattmeter.

Pressing the key OK takes you to the main menu. Pressing the key .~ displays the daily power graph. Pressing ~.
displays the energy graph for the last 24 days.

* The reasons for power reduction are as follows:

T: Temperature. The inverter is limiting the power due to the temperature.

C: Communications. The inverter is limiting the power after having received a reduction setpoint through
communications.

F: Grid frequency. The inverter is limiting the power due to the grid frequency variation. Applicable
according to selected regulations.

V: Grid voltage. The inverter is limiting the power due to the grid voltage variation. Applicable according
to selected regulations.

Q: Reactive priority. The inverter is limiting the power due to the injection of reactive power.

A: Configuration. The inverter is configured to limit its power (see section “10.8. Configuring the power
limit”).

R: Initial connection ramp. The inverter is limiting the power after a reconnection to the grid. Applicable
according to selected regulations.

S: Self consumption mode. The inverter is limiting the power due to functioning in self consumption
mode.

M: Reserved mode.
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10.3. Menu structure

Start screen

OK

Daily power graph

Main menu

Ev

Display control

Energy graph for the last 24

~ days

—— Monitoring

Pac, Qac, Sac, PhiCos

Vac, lac, Fac

Pdc, Pdcl, Pdc2, Riso

Vdc1, Vde2, Idcl, Idc2

Total: Energy, Time, Connections
Partial: Energy, Time, Connections
Pac, Pwatt, Ratio®”

Alarms

Warnings

Reasons for shutdown
Reset stop reasons

—— Start/Stop

—— Settings

Date & time

Languages

Modbus ID

t COMM 11D

COMM 2 ID

Partial deletion

Contrast

Power settings

Test fans

Aucxiliary relay closure
Insulation fault
Out of Vac Fac limits
Alarms
Connected to grid
External load

Autotest®

Comando locale®

—— Advanced settings®

Change pass

V/F settings
Waiting time
Country regulations
Factory reset

Self consumption
PhiCos reference
Display lock

—— Inverter data

1 This option is only available if you have selected Self consumption mode.

@ This option is only available if you have selected standard CE/ 0-21 SPI INTERNO, CEI-0-16 or DEWA INTEGRATED IPS.
©) This option is only available if you have selected standard CE/ 0-21 SPI INTERNO or CEI-O-16.

“ Menu intended for the installer and password-protected.
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10.4. Daily power graph

In this screen you can consult the daily power graph. The daily energy values (Ed), from the first connection of the
day to the time of the query, the total accumulated energy (Et) and the power (P) are also listed.

2016-01-11 10:17

P 6 kW
Ed 42 kWh
Et 6348 kWh
P 6002 kW
0h 24h

10.5. Energy graph for the last 24 days

2016-01-11 10:17

E 6 kWh
Ed 42 kWh
Et 6348 kWh
P 6002 kW
0d 24d

In this screen you can consult the energy graph for the last 24 days. The daily energy values (Ed), from the first
connection of the day to the time of the query, the total accumulated energy (Et) and the power (P) are also listed.

10.6. Main menu

2016-01-11

Monitoring

Events

Start/Stop
Settings

Advanced settings
Inverter data

10:17

The main menu contains the following submenus:

Monitoring This menu includes a series of screens which show the main variables being monitored.

Events This shows the main events such as alarms, warnings and reasons for shutdown.

Start/Stop Start up and shutdown the inverter manually.

Settings Modify parameters to adapt the unit to different operational conditions.

Advanced settings

password. |s not user-accessible.

To carry out advanced settings in the inverter. Its access is restricted by the installer

Inverter data Key information referring to the inverter: serial number, firmware loaded, etc.

To access the various menus and submenus, the desired option must be highlighted over a black background using

the .~ and ~ keys and press the OK key to access it.

The menu Advanced settings is password restricted. Access to this menu is only allowed to installers
(qualified personnel). The installer password is 3725.
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10.7. Configuring the unit for the first time

The first time that the inverter is powered from the PV array, a series of screens are displayed so as to guide the
inverter's configuration for proper connection to the electric grid.

Follow the instructions on the display. When selecting the country / regulation, select the country in which the
inverter is going to be installed. If the country is not on the list, select Worldwide and select the applicable
regulation. After selecting the regulation, configure the voltage and frequency.

10.8. Configuring the power limit

This option limits, as a percentage of the nominal, the maximum active power that the inverter can inject into the
grid.

To configure the power limit access Main Menu > Settings > Power settings and indicate the percentage of
maximum active power desired.

10.9. Configuring the country / regulation

Relative to the applicable regulation at the installation, these inverters must work according to a series of
parameters.

To configure the inverter according to the regulation, access Main Menu > Advanced settings > Country regulations.
Select the country where the inverter will be installed and the desired regulation. If the country is not on the list,
select Worldwide and select the applicable regulation. After selecting the regulation, configure the voltage and
frequency.

10.10. Configuring the Modbus ID

The Modbus ID is the inverter's identification number within the communications bus. These inverters have two
RS-485 communication lines, so you can configure the Modbus number for two different buses.

To configure it or the Modbus numbers access Main Menu > Settings > Modbus ID.

The COMM 1 ID is the inverter's ID within the communication bus generated from the RS-485 communication
connected to the INGECON Comm connectors or from the USB communication.

The COMM 2 ID is the inverter's ID within the communication bus generated from the optional communication
accessory installed in the INGECON Connect. If the inverter has self consumption mode activated like Self-limited
CG EM24 the modification of the COMM 2 ID has no repercussions.

10.11. Configuring the auxiliary relay
These inverters have a potential-free output which can have several functions:
e  C(Closing the relay in the event of an insulation fault (default option).
e  C(Closing the relay in the event of a grid, voltage or frequency out of range alarm.
e  C(Closing the relay in the event of any alarm in the inverter.
e  (Closing the relay upon connection of the inverter to the grid.

e  Closing the relay if the power sent to the grid by the inverter exceeds the power setpoint parameter. The
relay can act so that a specific charge is sent to the grid.

To configure the auxiliary relay access the Main menu > Settings > Auxiliary relay closure.

10.12. Configuring the cosine of phi

By changing the cosine of phi you can regulate the reactive power injected into the grid.

To change the cosine of phi, access Main Menu > Advanced settings > CosPhi reference. Beside the cosine value,
you can indicate its sign: positive or negative.

The inverter is configured with the selected cosine of phi. If the inverter receives instantaneous setpoints via the
communication, the cosine of phi value indicated in these setpoints prevails.
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10.13. Configure the inverter to work in self consumption mode

These inverters can work within a self consumption system. For this, you must configure the inverter for self
consumption system mode.

Access Main Menu > Advanced settings > Self consumption > Mode to select the self consumption mode.

There are different self consumption modes: No limitation (MPPT), Limited EMS manager and Self-limited CG
EM24.

No limitation (MPPT)
Limited EMS manager

Self consumption mode without limits of injecting into the grid.
Limited self consumption mode via the INGECON EMS Manager. For installations with
several inverters.

Self-limited CG EM24 Instantaneous self consumption mode limited by a wattmeter. For installations with a

single inverter.

10.14. Place the inverter in operating mode

To start the inverter in operating mode access Main menu > Start/Stop. This screen display's the inverter's current
status and enables, via a keypad OK, changing the status. If the current status is stopped, press OK to change it to
operating.

10.15. Place the inverter in stop mode

To place the inverter in stop mode access Main menu > Start/Stop. This screen display's the inverter's current
status and enables, via a keypad OK, changing the status. If the current status is operating, press OK to change it
to stopped.

10.16. See the daily power graph

2016-01-11 10:17
P 6 kW
Ed 42 kWh
Et 6348 kWh
P 6002 kW

Oh 24h

The daily power graph displays the power generated throughout the current day. To see this graph, from the main
screen press . Besides the daily power graph it lists the daily energy values (Ed), from the first connection of the
day to the time of consultation, total energy (Et) from the first inverter connection* and the instantaneous power (P).

* This historical meter returns to zero if reset to default settings.

10.17. See the energy graph for the last 24 days.

2016-01-11 _______________ 10:17|
E6  kih
Ed 42 kiWh
Et 6348 kWh
P 6002 kW
0d 24d

The energy graph of the last 24 days displays the energy generated throughout the last 24 days. To see this graph,
from the main screen press \~. Besides the daily power graph of the last 24 days it lists the daily energy values
(Ed), from the first connection of the day to the time of consultation, total energy (Et) from the first inverter
connection* and the instantaneous power (P).
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* This historical meter returns to zero if reset to default settings.

10.18. Monitor the inverter's variahles

The monitoring of the inverter variables allows you to see the inverter's operating data in real time.

To view the monitoring, access Main menu > Monitoring and browse through the different screens via the keypads

A\ and ~.

The different monitored variables are listed below:

Pac
Qac
Sac
CosPhi

Vac
lac
Fac

Pdc
Pdc1
Pdc2
Riso

Vdc1l
Vdc2
Idc1

ldc2

Total
Energy

Time
Connections

Partial
Energy

Time
Connections
Pac

Pwatt
Ratio

Inverter AC power, in watts.
Inverter AC reactive power, in reactive volt-amperes.
Inverter AC apparent power, in volt-amperes.

Cosine of Phi. Cosine of the phase shift angle between the voltage and current supplied by the
inverter. The cosine of phi can be positive or negative:
° Positive: the inverter injects positive reactive energy. The current is ahead with respect to
the voltage.
° Negative: the inverter injects negative reactive energy. The current is delayed with respect
to the voltage.

AC voltage of the inverter, in volts.
AC current through the inverter, in amperes.
Frequency generated by the inverter, in hertz.

Inverter DC power, in watts.
String 1 DC power, in watts.
String 2 DC power, in watts.
Insulation resistance of the PV array, in kiloohms.

DC input voltage of string 1.
DC input voltage of string 2.
DC input current of string 1.
DC input current of string 2.

Total energy fed through the inverter throughout its useful life.
Total time that the inverter has been feeding the grid.
Total number of grid connections.

Partial energy fed by the inverter.
Partial time that the inverter has been connected to the grid.
Partial number of grid connections.

AC power, in watts
Power fed to the public grid in self consumption mode, in watts.

Self consumption ratio. Displays the consumption percentage of the loads being fed by the power
generated by the inverter.

10.19. List of alarms, warnings and reasons for shutdown

During the unit's operation, you can produce alarms, warnings and shutdown reasons.
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To view a list access Main menu > Events and select the type of event to view. The alarms, notifications and string
warnings viewed are events in real time. The reasons for stopping are displayed as a history. To see more details
about a stop reason, once the list is complete, select it via .~ and ~~ and press OK.

2016-01-11 10:17 2016-01-11 10:17
Stop reason Stop reason
17:04 11-17 Low PV power oK
17:04 11-18 Change. Config * 17:04 11-17
Alarms: Low PV power
Stop reason: 060 FR

T
PT

You can see a maximum of 25 reasons for shutdown, so once this number is reached, the unit deletes the oldest as
it needs space to store new entries. Furthermore, from this menu, you can delete the stop reason history.

10.20. See inverter data

To see the inverter serial number, the firmware versions installed or the configured country / regulation access Main
menu > Inverter data.

Inverter data
N/S 330015290001
FW APP ABI1000_G
FW BOOT ABI1006_E
N/S Inverter serial number.
FW APP Firmware application
FW BOOT Firmware start-up.

Pressing .~ and ~ allows navigating through a series of screens that display different inverter data.

10.21. Reset to default settings

If you want to delete all configurations made and accumulated values, thus returning the unit to the default
settings, you need to perform a reset.

To perform a factory reset access Main menu > Advanced settings > Factory reset. Press OK to start the reset.

10.22. Perform a ventilation test

Occasionally you need to test the proper performance of the unit's fans. These units have the option of performing
a ventilation test.

To perform the ventilation test access Main menu > Settings > Test Fans. Press OK to start the test. The unit's
fans start to turn. Wait until the display shows that the test has finished. If one or several of the fans do not turn, a
ventilation fault is displayed. If all ventilators turn, the test's result is positive.

The ventilation test only checks the turning of the fans. A positive ventilation test alone does

not indicate that the system's ventilation status is correct. To assure proper performance of the
ventilation system, also check that there are no elements obstructing air passage and that the fans
are properly installed.

10.23. Performing an autotest

Autotest allows for the grid voltage and frequency limits to be tested automatically, checking that the unit
disconnects correctly within the time set by standard. This menu is only available for standards CE/ 0-21 SPI
INTERNO, CEI 0-16 and DEWA INTEGRATED IPS.
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There are three different states:

Not performed No autotest running and none has been performed during the time in which the inverter has
been switched on.

Reconnection State awaiting reconnection for the next measurement after an Fmax, Fmin, Vmax or Vmin
check.

Completed A full autotest has been carried out during the time in which the inverter has been switched on.

To start the autotest, press OK on Start Autotest. Access Result to consult the results of the different tests,
observing whether the result is correct or incorrect. An autotest can be stopped when running by pressing OK on
Stop Autotest.

The results screens for an autotest are then displayed if the test has been completed and a second case in which
the test has not been completed:

AUTOTEST Result 1 AUTOTEST Result 1
Limit Fmin(81<S1) Limit Fmin(81<S1)
Time 0.1 s Time ----

Result Correct Result Not performed
Autotest complete, correct result Autotest not complete, no result

10.24. Change display language

To change display language, access the Main menu > Settings > Languages.

10.25. Change date and time

To change the inverter's date and time access Main menu > Settings > Date & time.

10.26. Perform a partial delete of accumulated data

These inverters have total and partial meters for energy produced, connected time to grid and number of
connections to grid made. This data may be viewed in Main menu > Monitoring.

If you wish to delete the partial meters, access Main menu > Settings > Partial delete.

10.27. Block inverter screen

If you want to block the keypad/screen together to avoid undesired changes access Main menu > Advanced settings
> Block display and enable the block. To unblock it, press ESC ~\. OK in this order for three seconds. Re-access
Main menu > Advanced settings > Block display and disable block.

Pressing N\~ you access the configured country / regulations information.
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11. First connection to the grid

This chapter details the process for the inverter's first connection to the grid.

First review the unit.

11.1. Unit inspection

You must check the correct condition of the installation before start-up.

Each installation is different, depending on its characteristics, the country in which it is located or other special
conditions which may apply. In all cases, before starting up, it is necessary to ensure that the installation complies
with the applicable legislation and regulations and that at least the part to be started up is complete.

11.1.1. Inspection

Before inverter's first connection to the grid, you must carry out a general inspection involving mainly:

Wiring inspection
e  (Check that the cables are correctly joined to their connectors.

e  Check that these cables are in a good condition and that there are no hazards in their environment which
damage them, such as sources of intense heat, objects which could cut them or arrangements which put
them at risk of impacts or pulling.

e Check the polarities of the DC and AC cables.

Review the unit's fastening

Check that the unit is secured firmly and is not at risk of falling.

11.1.2. Hermetic sealing of the unit

Ensure during installation operations that the unit's level of sealing has not been altered during connection of the
unit.

Check the correct adjustment of the connectors and that any cable grommets are well sealed.

Check that a torque of 6 Nm has been applied to the housing closure screws.

11.2. Process for the first connection to the grid

The first time that the inverter is powered from the PV array, a series of screens are displayed so as to guide the
inverter's configuration for proper connection to the electric grid.

1. The first screen indicates the web address from which the inverter's updates can be downloaded. Press
OK to go to the next screen.

Download software
updates from

www.ingeteam.com
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2. On the second screen you select the language to view the display menus.

Highlight the desired language via the keys .~ and ~.~ and press OK.

3. From this menu you can select the current date and time. Upon accessing the year flashes. Change with
the keys .~ and ~. Press OK to go on to select the date. Follow this process to select the day, time,
minutes and seconds.

4. Here we select the country or regulation governing the inverter.

Once a general visual inspection, wiring check and sealing check have been carried out, connect power to the unit
(DC and AC).

In the first inverter connection a number of screens appear in which you must select, in this order, language,
country and applicable standards. After its configuration a feedback screen appears with the options selected.

After this first configuration, select Main menu > Start/Stop > Start, thus starting the inverter. If it does not
connect, open the installation switch and check the polarities of the PV array.
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12. Firmware update DE

See the firmware loading manual for details of the update process.

ﬂﬂ To download the manual, go to the Ingeteam website (www.ingeteam.com) and enter the download
zone in the inverter model section. You will find a zipped file containing the manual and the latest
firmware version. ES

FR
T
PT
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13. Communication via USB

These units can communicate locally with a PC via USB using the plant management software INGECON SUN
Manager, available on the Ingeteam website (www.ingeteam.com).

E[i] Consult the INGECON SUN Manager manual for more information.

The maximum length of the USB cable used to make the connection must not exceed 3 meters.

13.1. Wiring process

1. Remove the cover from the USB Type B connector. Connect the cable to the inverter (cable not supplied
by Ingeteam).

2. Connect the Cable to a USB port of the PC.

3. The PC will recognize the device and install its driver. If it is necessary to install the driver manually, it
can be downloaded from following link: http://www.ftdichip.com/Support/Documents/InstallGuides. htm.

4. Once the installation process has finished, open the device administrator from the control panel.

In the element Ports (COM & LPT) a new COMXx port, related to the inverter, will be shown. This will be
determined as USB Serial Port or FTDI USB Serial Port (this will depend on the version of the driver
installed).

6. Runthe INGECON SUN Manager software indicating the port number in the previous step.

To maintain the protection rating of the unit after this task you must always replace the cover over
the USB connector.

While the inverter remains connected by USB the protection rating of the unit is lower than that
specified throughout this document.
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14. Shutting down the unit DE

This section describes the procedure to shut down the unit. If you wish to work inside the unit, you must carry out

these instructions in the order shown here to remove the power.

14.1. Process of shutting down the unit
1. Proceed to stop mode from the inverter display. ES
2. Remove voltage from a means of disconnection outside the unit.
3.  Wait 5 minutes, until the internal capacitors have discharged and the internal elements that may cause FR
burns have cooled.
4. Check that there is no voltage at the DC and AC inputs.

I'T

5. Signal cut-off point (Vac and Vdc) with a sign reading "Caution no switching...”. If necessary, rope off the
work area. PT
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15. Preventive maintenance

The recommended preventive maintenance tasks must be carried out at least annually, except where otherwise
stated.

15.1. Safety conditions

f You must consider the set of conditions listed below as minimum requirements.

Before opening the unit, you must remove the power (see Section “I4. Shutting down the unit”).

An open housing never implies an absence of voltage in the unit, so only qualified personnel may
access the unit, following the safe operation guidelines stipulated in this document.

in advance to Ingeteam any work carried out on any equipment which implies a modification of the

f Ingeteam accepts no liability for any damages caused by improper use of the unit. You must propose
original electrical arrangements. These must be studied and approved by Ingeteam.

All the maintenance checks included here must be carried out with the machine stopped, under safe
conditions for handling, including those specified by the client for these types of operation.

When carrying out maintenance work on the unit, you must wear the personal protective equipment
specified in Section “Personal Protective Equipment (PPE)” of this document.

A After completing the maintenance task, replace the front cover and secure it with the bolts supplied.

15.2. Condition of the housing

A visual check of the condition of the housing must be carried out, confirming the condition of the seals and the
cover, as well as the fixing of the units to their anchor points on the wall. In addition, you must check the condition
of the housing for dents or scratches that might degrade the housing or cause it to lose its protection classification.
If these types of defect are noticed, the affected parts must be repaired or replaced.

Check that there is no moisture inside the housing. If moisture exists, dry it before making electrical connections.
Check the correct fixing of the housing components to their corresponding anchoring points.

Check the door seal of the unit is in good condition.

15.3. Condition of cables and terminals

e Check the correct path of the cables so they do not come into contact with live parts.
e  Check the insulation deficiencies and hot spots by checking the color of the insulation and terminals.

e Check that the connections are properly adjusted.

15.4. Cooling system

Clean the radiator fins and the cooling grids.

15.5. Environment

Check the environment to avoid amplifying or transmitting the buzzing sound.
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16. Troubleshooting

This section provides a guide for troubleshooting problems that may arise in the installation and operation of the
inverter.

Troubleshooting for the inverter must be performed by qualified personnel in compliance with the
general safety instructions in this manual.

>

FR

16.1. Alarms. LED messages

LED Description l T
Lighting*

PT
e ot e, SR
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Description

* The number of flashes is indicated.

Warnings

Description

* The number of flashes is indicated.
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17. Waste handling

These units use components that are harmful to the environment (electronic cards, batteries or cells, etc.).

At the end of the unit's life, the waste must be correctly processed by an authorized hazardous
waste management company.

Ingeteam, in accordance with its policy of respect for the environment, will inform the
authorized manager, via this Section, of the location of components to be decontaminated.

The following elements within the unit must be handled as dangerous waste:
1. Electrolytic condensers or condensers containing PCB.
2. Printed circuit board cards.

3. Liquid crystal displays.

@ 3 ®
wﬁ 5 ®;‘

1 2 — 2
=
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Condiciones importantes de seguridad

Condiciones importantes de seguridad

A lo largo de este apartado se detallan los avisos de seguridad asi como el Equipo de Proteccién Individual.

Condiciones de seguridad

Avisos generales

> P> b B> P

ABE20111QMO1_C - Manual de instalacion y uso
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Las operaciones detalladas en este manual solamente pueden ser realizadas por personal cualificado.

La condicion de personal cualificado a la que se refiere este manual, sera como minimo aquella que
satisfaga todas las normas, reglamentos y leyes en materia de seguridad aplicables a los trabajos de
instalacién y operacién de este equipo.

Se recuerda que es obligatorio cumplir toda la legislacién aplicable en materia de seguridad para el
trabajo eléctrico. Existe peligro de descarga eléctrica.

El cumplimiento de las instrucciones de seguridad expuestas en este manual o de la legislacién
sugerida no exime del cumplimiento de otras normas especificas de la instalacién, el lugar, el pais u
otras circunstancias que afecten al inversor.

La apertura de la envolvente no implica la ausencia de tensién en su interior.

Existe peligro de descarga eléctrica incluso después de desconectar todas las fuentes de energia del
sistema.

Solamente podré abrirla personal cualificado siguiendo las instrucciones de este manual.

Cuando el campo solar esta expuesto a la luz, éste suministra una tensién de corriente continua al
inversor.

Es obligatorio leer y entender el manual por completo antes de comenzar a manipular, instalar u
operar el equipo.

La normativa de seguridad basica de obligado cumplimiento para cada pais es:
° RD 614/2001 en Espafia.
° CEl 11-27 en ltalia.
e DINVDE 0105-100y DIN VDE 1000-10 en Alemania.
e UTECI18-510en Francia.

Realizar todas las maniobras y manipulaciones sin tension.

Como medida minima de seguridad en esta operacién, se deberan observar las llamadas 5 reglas de
oro:

Desconectar.
Prevenir cualquier posible realimentacion.
Verificar la ausencia de tension.

Poner a tierra y en cortocircuito.

ok N o=

Proteger frente a elementos préximos en tensién, en su caso, y establecer una sefializacion
de seguridad para delimitar la zona de trabajo.

Hasta que no se hayan completado las cinco etapas, no podra autorizarse el trabajo sin tensién y se
considerara trabajo en tensién en la parte afectada.
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Es obligatorio para comprobar ausencia de tensién utilizar elementos de medida de categoria
[11-1000 Voltios.

Ingeteam no se responsabiliza de los dafios que pudieran causarse por una utilizacién inadecuada

de los equipos. Toda intervencién que se realice sobre cualquiera de estos equipos que suponga un
cambio en las disposiciones eléctricas respecto a las originales deberan ser previamente propuestas a
Ingeteam. Estas deberan ser estudiadas y aprobadas por Ingeteam.

> P>

Peligros potenciales para las personas

El equipo puede permanecer cargado después de desconectar las fuentes de energia renovable.

Seguir cuidadosamente los pasos para quitar tensién obligados en el manual.

Seguir siempre las indicaciones del manual para mover y emplazar el equipo.

El peso de este equipo puede producir lesiones si no se manipula correctamente.

PELIGRO: alta temperatura.

> D> B

El caudal de aire de salida puede alcanzar temperaturas altas que dafien a las personas expuestas.

Peligros potenciales para el equipo

El equipo necesita un flujo de aire libre de impurezas mientras esta funcionando.

Mantener las entradas sin obstaculos es imprescindible para que este flujo de aire refrigere el equipo.

Después de toda manipulacién debidamente autorizada, comprobar que el inversor esta preparado
para empezar a funcionar. Solamente después se puede proceder a conectarlo siguiendo las
instrucciones del manual.

> P>

No tocar tarjetas ni componentes electrénicos. Los componentes mas sensibles pueden dafiarse o
destruirse por la electricidad estatica.

No desconectar o conectar ninglin terminal mientras el equipo esté funcionando. Desconectar y
comprobar la ausencia de tensién antes.

Equipo de Proteccion Individual (EPI)

Siempre que se trabaje en el equipo usar, como minimo, el siguiente equipamiento de seguridad recomendado por

Ingeteam.
Denominacion Explicacion

Calzado de seguridad Conforme a la norma UNE-EN-ISO 20345:2012

Conforme a la norma UNE-EN 397:1995, siempre que existan elementos con
tension directamente accesibles

Casco con pantalla facial

Ropa de trabajo Cefiida al cuerpo, no inflamable, 100% de algod6n
Guantes dieléctricos Conforme a la norma EN 60903:2005

Las herramientas y/o equipos empleados en trabajos en tensiéon deben poseer, al menos, aislamiento de categoria
[11-1000 Voltios.

En caso de que normativas propias del lugar exijan otro tipo de equipo de proteccion individual, el equipo
recomendado por Ingeteam se debera completar adecuadamente.
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Informacién sobre este manual Ingeteam

1. Informacion sobre este manual

El proposito de este manual es describir los equipos INGECON SUN 1Play y dar la informacién adecuada para su
correcta recepcién, instalacion, puesta en marcha, mantenimiento y operacion.

1.1. Campo de aplicacion y nomenclatura

Este manual es valido para los siguientes equipos:

Nombre completo

INGECON SUN 1Play 2.5TL M 2.5TLM
INGECON SUN 1Play 2.7TL M 27TLM
INGECON SUN 1Play 3TL M 3TL M
INGECON SUN 1Play 3.3TL M 3.3TLM
INGECON SUN 1Play 3.68TL M 3.68TLM
INGECON SUN 1Play 4.6TL M 4.6TLM
INGECON SUN 1Play 5TL M 5TL M
INGECON SUN 1Play 5.5TL M 5.5TL M
INGECON SUN 1Play 6TL M 6TL M

En este documento se nombraran a los diferentes modelos tanto por su hombre completo como por su abreviatura.
Asimismo, se referird de manera genérica a cualquiera de los modelos de la familia de INGECON SUN 1Play con
los términos equipo o inversor.

1.2. Destinatarios

El presente documento esta orientado a personal cualificado.

La condicién de personal cualificado a la que se refiere este manual, serda como minimo aquella que satisfaga
todas las normas, reglamentos y leyes en materia de seguridad aplicables a los trabajos de instalaciéon y operacién
de este equipo.

La responsabilidad de designar al personal cualificado siempre recaera sobre la empresa a la que pertenezca este
personal, debiendo decidir qué trabajador es apto o no para realizar uno u otro trabajo para preservar su seguridad
a la vez que se cumple la legislacion de seguridad en el trabajo.

Dichas empresas son responsables de proporcionar una adecuada formacion en equipos eléctricos a su personal, y
a familiarizarlo con el contenido de este manual.

1.3. Simbologia

A lo largo de este manual se utilizaran diferentes simbolos con el fin de remarcar y resaltar ciertos textos. A
continuacion se explican los significados generales de estos.

A Atencién general. Informacién general.

A Riesgo eléctrico. gﬂ Leer el apartado indicado de este manual.

& Superficie caliente. Prohibicioén.
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Ingeteam Descripcion del equipo

2. Descripcion del equipo
2.1. Vision general

La finalidad basica de un inversor es transformar la corriente continua generada por el campo fotovoltaico en
corriente alterna para su inyeccién a la red eléctrica.

Estos equipos son inversores fotovoltaicos monofasicos con dos seguidores del punto de maxima potencia (MPPT) y
un amplio rango de tensién de entrada, lo cual permite tener mayores alternativas a la hora de configurar el campo
solar y posibilita configuraciones asimétricas.

Han sido configurados con una topologia de alto rendimiento que les lleva a alcanzar altas eficiencias, eliminando
corrientes parasitas del campo fotovoltaico.

El inversor incluye de serie comunicacién via USB, lector de tarjetas SD para la actualizacién de firmware, un relé
libre de potencial para sefializacién y dos entradas digitales.

2.2. Accesorios opcionales

Estos equipos pueden incorporar los siguientes accesorios:
e Accesorios de comunicacion.
e  Tarjeta de entradas digitales.

° Kit de autoconsumo.

Accesorios de comunicacion

Estos equipos disponen de serie de comunicacién local via USB. Adicionalmente se pueden establecer conexiones
mediante otras tecnologias opcionales:

. RS-485.
. Ethernet TCP (incluida comunicacién via RS-485, de uso opcional).
e  Wi-Fi TCP.

A lo largo de este manual se indican las instrucciones para la instalacién